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Введение

Природа - такой же уникум, как картина Рафаэля.

Уничтожить её легко, восстановить невозможно.

И.П. Бородин, российский ботаник
Загрязнение окружающей среды имеет почти такую же дол​гую историю, что и история самого человечества. Долгое время перво​бытный человек мало, чем отли​чался от других видов животных и в экологическом смысле находился в равновесии с окружающей средой. К тому же численность человече​ства была невелика.

С течением времени в результате развития биологической организации людей, их умственных способностей, чело​веческий род выделился среди других видов: возник первый вид живых существ, воз​действие которых на все живое представляет собой потенциаль​ную угрозу равновесию в природе.

Можно счи​тать, что «вмешательство человека в природные процессы за это время выросло не менее чем в 5000 раз, если это вмешательство вообще можно оценить»
.
Антропогенное загрязнение окружающей среды оказывает выраженное воздействие на формирование популяционного здоровья населения, особенно в связи с изменением социально–экономических условий. Поэтому проблема неблагоприятного влияния факторов окружающей среды на состояние здоровья с каждым годом приобретает все большую актуальность.

Наибольшую опасность для человека и животных представ​ляют экотоксиканты. Экотоксиканты — вредные химические вещества, загрязняющие окружающую среду и отправляющие находящиеся в ней живые организмы. Основными источника​ми их поступления являются: предприятия химической, нефте​перерабатывающей, металлургической, деревообрабатываю​щей, топливной и других промышленных отраслей; различные виды транспорта (особенно автомобильный), ТЭЦ и другие энер​гетические установки, сельскохозяйственное производство, АЭС и предприятия, исполь​зующие атомную энергию и т. д.

Почему же автотранспорт является одним из основных загрязнителей? И почему же деревья, посаженные на улицах, не могут поглотить все выхлопные газы и пыль?

И поэтому целями данной исследовательской работы являются: 
1. Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта
2. Составление наиболее выгодного проекта по озеленению улиц Куйбышева и Советская села Барда.
Исследования будут проводиться в летнее (июнь) и в зимнее (январь) время, на участках дорог Куйбышева и Советская.

Для того чтобы цель была достигнута мне необходимо решить следующие задачи:

1. По определенной методике определить количество антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта на улицах Куйбышева и Советская.
2. Обработка полученных данных (составление таблиц, построение диаграмм)

3. Найти полную информацию о  деревьях или кустарниках, которые
· больше всего поглощают углекислый газ, выхлопные газы и пыль;
· подойдут для нашего типа климата;

4. Выяснить правильность посадки кустарниковых и деревьев .

5. Создать проект озеленения улиц Куйбышева и Советская.
Антропогенное загрязнение

Загрязнение – привнесение в природную среду, а также возникновение и нарастание в ней исходно её не присущих химических, физических, информационных и биологических агентов. Загрязнение – все то, что выводит природные системы из состояния равновесия и отличается от наблюдаемой нормы.

Антропогенное загрязнение - загрязнение биосферы в результате биологического существования и хозяйственной деятельности людей, в том числе их прямого или косвенного влияния на интенсивность природного загрязнения.

Антропогенные факторы оказывают на человека не только непосредственное влияние, изменяя химический состав вдыха​емого воздуха и питьевой воды, но и опосредованное, вызывая нарушения экологического равновесия в природе. В свою оче​редь, перенос и рассеивание загрязнений в биосфере обусловле​ны не только абиотическими факторами (циркуляция атмосфе​ры, течения в океане и др.), загрязнения поглощаются живыми организмами и, перемещаясь по пищевым цепям, увеличивают свою концентрацию. В трофических цепях экосистем химичес​кие вещества концентрируются. В современном обществе ежедневно используются сотни тысяч химических веществ. Среди десяти наиболее опасных веществ и факторов воздействия, следует назвать: тяжелые металлы (Hg, Со, Mo, Pb, Cd, As, Zn, Си, и др.), летучие органические со​единения, формальдегид, пестициды, побочные продукты сгора​нии (СО, С02, N02, S02 и др.), ядовитые и канцерогенные вещества в продуктах питания, пыль, асбест, бактерии, радиацию. Невозможно контролировать множество химических реакций между этими веществами, их индивидуальные и комбинированные токсические эффекты
Большинство вредных химических веществ из почвы и воды попадает в организм растений, а затем животных и, обладая низ​ким периодом полувыведения, аккумулируются в них. Высоко​токсичными в этих случаях могут стать зерновые культуры, продукты шельфовой зоны, мясо крупного рогатого скота. Высо​кий коэффициент кумуляции многих химических веществ, по​падающих с продуктами питания в организм человека, способ​ствует накоплению их в организме тех групп населения, которые проживают в химически загрязненных районах. Превышение максимально недействующих доз (МНД), к которым человечес​кий организм приспособился в ходе естественной эволюции, приводит к срыву защитных механизмов и развитию патологии.
 Последствия отрицательного воздействия на организм человека основных загрязнителей воздуха, попадающих в атмосфе​ру из выхлопных газов, приведены в таблице. (Приложение 1)

В настоящее время автотранспорт является одним из основных загрязнителей атмосферы оксидами азота и угарным газом, содержащимися в выхлопных газах. Доля транспортного загрязнения воздуха составляет более 60% по СО (угарному газу) и более 50% no NOx (оксиду азота) от общего загрязнения атмосферы этими газами. В выхлопах двига​телей внутреннего сгорания содержатся оксид углерода (II), оксид азота, углеводороды, альдегиды, сажа, бензапирен.

Наибольшую опасность представляют оксиды азота, примерно в 10 раз более опасные, чем угарный газ, доля токсичности альдегидов относительно невелика и составляет 4—5% от общей токсичности выхлопных газов. Токсичность различных углеводородов сильно отличается, однако особенно, что непредельные углеводороды в присутствии диоксида азота фотохимический окисляются, образуя ядовитые кислородсодержащие соединения — составляющие смогов.
Виды антропогенных загрязнения
· Физические — использование атомной энергии, перемещение в поездах и самолётах, влияние шума и вибрации и др.

· Химические — использование минеральных удобрений и ядохимикатов, загрязнение оболочек Земли отходами промышленности и транспорта; курение, употребление алкоголя и наркотиков, чрезмерное использование лекарственных средств.

· Биологические — продукты питания; организмы, для которых человек может быть средой обитания или источником питания (вирусы, бактерии, другие паразиты).

· Социальные — связанные с отношениями людей и жизнью в обществе.

В последние десятилетия действие антропогенных факторов на природу резко возросло, что привело к возникновению глобальных экологических проблем: парникового эффекта, кислотных дождей, уничтожению лесов и опустыниванию территорий, загрязнению среды вредными веществами, сокращению биологического разнообразия планеты.
По данным ученых (1990 г), ежегодно в мире в резуль​тате деятельности человека в атмосферу поступает 25,5 млрд. т оксидов углерода, 190 млн. т. оксидов серы, 65 млн. т. оксидов азота, 1,4 млн. т. хлорфторуглеродов (фреонов), органические соединения свинца, углеводороды, в том числе канцерогенные (вызывающие заболевание раком)
. 

Нормативы загрязнения атмосферного воздуха

Особенностью нормирования качества атмосферного воздуха является зависимость воздействия загрязняющих веществ, присутствующих в воздухе, на здоровье населения не только от значения их концентраций, но и от продолжительности временного интервала, в течение которого человек дышит данным воздухом. (Приложение 1)
 Поэтому в Российской Федерации, как и во всем мире, для загрязняющих веществ, как правило, установлены 2 норматива: 

· норматив, рассчитанный на короткий период воздействия загрязняющих веществ. Данный норматив называется «предельно допустимые максимально–разовые концентрации».

· норматив, рассчитанный на более продолжительный период воздействия (8 часов, сутки, по некоторым веществам год). В Российской Федерации данный норматив устанавливается для 24 часов и называется «предельно допустимые среднесуточные концентрации».

ПДК - предельная допустимая концентрация загрязняющего вещества в атмосферном воздухе – концентрация, не оказывающая в течение всей жизни прямого или косвенного неблагоприятного действия на настоящее или будущее поколение, не снижающая работоспособности человека, не ухудшающая его самочувствия и санитарно-бытовых условий жизни. Величины ПДК приведены в мг/м3. (ГН 2.1.6.695-98) 

ПДКМР – предельно допустимая максимальная разовая концентрация химического вещества в воздухе населенных мест, мг/м3. Эта концентрация при вдыхании в течение 20-30 мин не должна вызывать рефлекторных реакций в организме человека. 

ПДКСС – предельно допустимая среднесуточная концентрация химического вещества в воздухе населенных мест, мг/м3. Эта концентрация не должна оказывать на человека прямого или косвенного вредного воздействия при неопределенно долгом (годы) вдыхании. (Приложение 2)
Критерии качества атмосферного воздуха в ЕС – уровень, установленный на основе научных знаний, с целью исключения, предотвращения или сокращения вредного воздействия на здоровье человека и окружающую среду в целом. В случае превышения установленных критериев качества атмосферного воздуха по каждому загрязняющему веществу он должен быть достигнут в течение заданного периода времени, после чего он не может быть превышен. 

Стандарты качества воздуха ВОЗ – в основе требований ВОЗ лежит охрана здоровья человека. Различные периоды усреднения отражают потенциальное воздействие загрязнителей на здоровье человека; загрязнители, на которые установлены нормативы с краткосрочным базисным периодом, оказывают быстрое воздействие на состояние здоровья, а те из них, которые имеют долговременный (годичный), отчетный период, связаны с хроническим вредным воздействием. В целях охраны здоровья ни один из стандартов не должен быть превышен. Чем выше концентрация, тем более ограниченным должен быть период воздействия на объект. Напротив, при более низкой концентрации загрязняющего вещества период воздействия может продлеваться. 

Класс опасности - показатель, характеризующий степень опасности для человека веществ, загрязняющих атмосферный воздух. Вещества делятся на следующие классы опасности: 

1 класс - чрезвычайно опасные; 

2 класс - высоко опасные; 

3 класс - опасные; 

4 класс - умеренно опасные.

Зеленое строительство
Зеленое строительство (ЗС) - система плановых ме​роприятий по созданию, сохранению и увеличению площа​дей зеленых насаждений в городах, городских поселках, на промышленных объектах. Озеленение значительных по площади участков производиться на основании проектного задания и составленного на его основе технического проек​та. Составные части проекта в зависимости от размеров и значения объекта разрабатывают с большей или меньшей степени детализации и обязательно увязывают с общим планом благоустройства района, города, села, рабочего или дачного поселка. 
В проекте предусматриваются: система озеленения населенных мест; подбор ассортимента древес​ных, кустарниковых и цветочных культур; типы зеленых насаждений (парки, сады, скверы, бульвары); озеленение улиц, площадей, территория отдельных строении, сооруже​нии, усадеб, домов; закладка отдельных зеленых устройств при детских садах и яслях, школах, больницах, детских до​мах, санаториях. Учитываются возможность использования существующих насаждений, почвенное условие, наличие грунтовых вод, направления господствующих ветров.

По своему значению зеленые насаждения разделяют на насаждения общего пользования (парки, сады, скверы, бульвары, посадки на улицах, площадях, в микрорайонах) и ограниченного пользования (насаждения на территории школ, больниц, детских садов, яслей, домов отдыха и сана​ториев, промышленных предприятий, вокруг водоемов и т.п.)

Современное ЗС, основанное на достижениях биоло​гии, агрономии, лесоводства, медицины, экологии, архитек​туры, превратилось в важную отрасль народного хозяйства с перспективой создания качественно новой экологической конструкции окружающей среды. Городская среда характе​ризуется многочисленными экологическими отрицательны​ми факторами - высокими концентрациями промышленно​сти и населения, напряженным ритмом жизни, часто не совпадающим с естественным биологическим ритмом орга​низма, тепловой, цветовой, шумовой и психологической дискомфортностью, различными видами загрязнения атмо​сферы и т.п. Зеленые насаждения - «легкие городов», спо​собные нейтрализовать и компенсировать недостатки окру​жающей среды городов являются наиболее эффективным и доступным средством экологического мелиорирования.
Зелёные насаждения
Зелёные насаждения — совокупность древесных, кустарниковых и травянистых растений на определённой территории. В городах они выполняют ряд функций, способствующих созданию оптимальных условий для труда и отдыха жителей города, основные из которых — оздоровление воздушного бассейна города и улучшение его микроклимата. Этому способствуют следующие свойства зелёных насаждений:

· поглощение углекислого газа и выделение кислорода в ходе фотосинтеза;

· понижение температуры воздуха за счёт испарения влаги;

· снижение уровня шума;

· снижение уровня загрязнения воздуха пылью и газами;

· защита от ветров;

· выделение растениями фитонцидов — летучих веществ, убивающих болезнетворные микробы;

· положительное влияние на нервную систему человека.



Зелёные насаждения делятся на три основные категории:

· общего пользования (сады, парки, скверы, бульвары);

· ограниченного пользования (внутри жилых кварталов, на территории школ, больниц, других учреждений);

· специального назначения (питомники, санитарно-защитные насаждения, кладбища и т. д.). 

Норма зелёных насаждений общего пользования для крупных городов — 21 м² на одного человека.

Живая изгородь
Живая изгородь — забор (изгородь, ограда), представляющий собой посадку растений, служащую для ограждения (защиты) и обрамления (обозначения границы) той или иной территории. Обычно живые изгороди состоят из деревьев или кустарников, но могут быть устроены и из травянистых растений/
В зависимости от техники ухода различают два её типа: формированная и свободно растущая. Формированная живая изгородь создается путём систематической обрезки растений и придания их кронам строгих геометрических форм. Свободно растущие живые изгороди — это однорядные и многорядные посадки декоративных, плодово-ягодных кустарников или невысоких деревьев, формирующих кроны без вмешательства человека.

· Достоинства живых изгородей

· при наличии живой изгороди лучше удерживается влага в почве, так как уменьшается иссушающее действие ветров, равномернее распределяется зимой снег по поверхности земли и медленнее происходит таяние его весной, отчего почва больше всасывает воды;

· предоставляется защита во время зноя и непогоды пасущемуся скоту;

· предупреждается распространение, в сухое время года, напольных пожаров и занесение зимой дорог снегом;

· живые изгороди служат убежищем для птиц, истребляющих вредных насекомых;

· поскольку живые изгороди требуют регулярного прореживания, они могут служить источником древесины для поделок, топлива, прочих хозяйственных нужд

- Недостатки живых изгородей
· при устройстве живой изгороди не только значительная часть возделываемой площади отходит под неё, но на еще большей части или совершенно не могут расти сельскохозяйственные растения, вследствие отенения и распространения в почве древесных или кустарных корней изгороди, или растут неудовлетворительно;

· обработка такой почвы затруднительна;

· там же наблюдается вымокание посевов от долгого залёживания снега, если он не будет убран;

· удлиняется путь для вывозки навоза и продуктов урожая с полей;

· в живых изгородях находят себе приют не только полезные птицы, но и вредные, расхищающие посевы, а также мыши и другие животные;

· при введении нового севооборота затрудняется передел полевых клиньев

              Классификация живых изгородей по высоте

· низкие — до 1 м 

· средние — до 1,5 м

· высокие — более 1,5 м
Для живой изгороди наиболее пригодны местные древесные и кустарные породы, обладающие в достаточной степени способностью «куститься», не менее желательна сомкнутость корней, малое развитие боковых корней, быстрый рост и покрытие стволов, сучьев и ветвей шипами и иглами.

Породы, пригодные для формованных живых изгородей:
· для изгородей высоких (2-3 м) неколючих: 

· лиственные - ирга круглолистная, клен Гиннала, клен полевой, клен татарский, яблоня ягодная;

· хвойные – живая изгородь из туи западной, пихты обыкновенной и сибирской.

· для изгородей средней высоты (1-2 м) неколючих: 

· лиственные – акация желтая, бересклет европейский, жимолость обыкновенная, синяя и татарская, сирень венгерская, сирень обыкновенная;

· хвойные - ель восточная, ель обыкновенная, ель сибирская, можжевельник виргинский, пихта сибирская, туя западная.

· для изгородей низких (0,5 -1 м) неколючих: 

· лиственные – живая изгородь из ивы пурпурной, лапчатки кустарниковой, смородины альпийской и золотистой;

· хвойные – туя западная.

· для изгородей высоких (2-3 м) колючих: 

· лиственные – алыча, боярышник сибирский, крушина слабительная, лох узколистный, терн обыкновенный;

· хвойная живая изгородь – ель колючая, можжевельник обыкновенный.

· для изгородей средней высоты (1-2 м) колючих: 

· лиственные - живая изгородь из боярышника обыкновенного и сибирского, барбариса Тунберга и обыкновенного, айвы японской, лоха серебристого и узколистного;

· хвойные - можжевельник обыкновенный.

· для низких колючих живых изгородей (0,5 -1 м): 

· лиственные – барбарис обыкновенный и Тунберга, облепиха, роза сизая, шиповник;

· хвойные – можжевельник обыкновенный.

Породы, пригодные для цветущих неформованных (нестриженных) живых изгородей:

· для изгородей высоких (2-3 м):

· боярышник (разные виды), жимолость обыкновенная, синяя и татарская, калина гордовина и обыкновенная, клен Гиннала, спирея рябинолистная, шиповник (разные виды), сирень обыкновенная и венгерская, смородина золотистая;

· для изгородей средней высоты (1-2 м):

· живая изгородь из барбариса Тунберга, розы коричной, розы ругозы (морщинистой), спиреи дубравколистной, зверобоелистной, средней;

· для изгородей низких (0,5-1 м):

· лапчатка даурская и кустарниковая, спирея городчатая;

· для цветущих бордюров высотой до 0,5 м:

· Розы полиантовые бордюрные, карликовые формы различных кустарников.

Характеристика растений, используемых для озеленения
Барбарис обыкновенный (лат. Bérberis vulgáris) — высокий колючий кустарник, высотой до 3 м, с ползучими одревесневающими корневищами. Кора стволов серая. На укороченных побегах развиваются нормальные листья, на удлинённых вместо листьев — колючки, в числе 3—5. Листья — очерёдные тонкие, обратнояйцевидные или эллиптические, длиной до 4 см, расположены на коротких черешках. Цветки — жёлтые, собраны в соцветие кисть длиной до 6 см. Кисть состоит из 15—20 цветков. Каждый цветок имеет 6 чашелистиков и 6 лепестков. В основании цветка — ярко-оранжевые нектарники. Пестик один, тычинок множество. Цветёт в мае—июне. Плод — продолговатая красная ягода до 12 мм длиной, имеет кислый вкус. Плоды созревают в августе—октябре. Высокой декоративностью и более мощным ростом отличается краснолистная (пурпурная) форма барбариса обыкновенного. При семенном размножении значительная часть всходов наследует краснолистность материнского куста, отличаясь от зеленых собратьев красно-розовым или бронзовым цветом листьев.
 Бересклет крылатый (Euonymus alatus). Место происхождения – Восточная Азия. Средней величины кустарник высотой 2-3 м, шириной 2-3 м. Ветви расположены как вертикально, так и горизонтально. На ветвях образуются крыловидные пробковые наросты. Цветы незаметные, зеленоватые, собраны в соцветия. Плоды при созревании становятся ярко-красными, с оранжевым околоплодником. ЯДОВИТЫ! Листья эллиптические, темно-зеленые. Осенью становятся розовато-красными или насыщенно-карминными. Лучшего развития достигает на открытых или полутенистых участках. Почвы предпочитает плодородные. Плохо переносит засуху и высокую температуру. Бересклет зимостоек, но в суровые зимы может подмерзать.
Акация (лат. Acacia) - растение семейства бобовых. Преимущест​венно вечнозеленые деревья, кустарники, редко травы. Ли​стья дваждыперистые с многочисленными мелкими листоч​ками. Цветки большей частью обоеполые. Образует стволики толщиной до 10—15 см. кустарник высотой до 4 метров высотой.
Декоративное растение. Имеет несколько садовых форм. Хорошо переносит стрижку, широко применяется для создания плотных живых изгородей при озеленении. Применяется для мелиорации, как улучшающий почву и закрепляющий пески и склоны оврагов кустарник. Является ценным раннелетним медоносным и пыльценосным растением.
Жимолость татарская (Lonicera tatarica). Место происхождения – Центральная и Юго-Восточная Азия. Кустарник средней величины высотой от 2 до 4 м, шириной 2-3 (до 4) м. Крона зонтиковидная или воронковидная. Побеги изгибающиеся, горизонтальные. Цветы некрупные, очень многочисленные, розовые. Цветет в мае-июне. Плоды – круглые, красно-оранжевые, некрупные. Листья распускаются рано, имеют голубовато-зеленый оттенок. Одинаково хорошо растет на солнечных и затененных участках. К почвам нетребовательна, ветроустойчива, зимостойкость  до -40 / -34 °C.
Липа (лат. Tília)  - род растении семейства липовых порядка мальвовых. Листопадные деревья высотой 15-26 (до сорока) метров. Листья беловатые или желтоватые, протандричные, душистые, опыляются пчелами, цветочными мухами и дру​гими насекомыми. Соцветие щитковидное, с цветконосом, сросшимся с крупным прицветным листком, который способствует распространению ветром орешковидных пло​дов. Плоды разносят также белки, бурундуки и некоторые птицы. Размножается семенами, возобновляется порослью. Широко используется в озеленении.
Рябина обыкновенная - Sorbus aucuparia Форма: Рябина обыкновенная - листопадное дерево средней величины с овальной, позднее более округлой кроной или мало разветвленный кустарник, ветви сначала жестко - вертикальные, с возрастом более рыхлые и немного свисающие. Размер: Рябина обыкновенная достигает 6-12м высоты и 4-6м ширины. Годовой прирост в высоту 40см, в ширину 30см. Цветение: Рябина обыкновенная цветет в мае-июне. Белые щитковидные соцветия диаметром 15 см. Листва:  Расположение листьев очередное, непарноперистое, осенняя окраска желто-оранжево-красная. Особенности растения: Рябина обыкновенная морозостойка и плохо переносит длительные летние засухи. Плоды этого сорта рябины съедобны и в свежем виде и после обработки. Имеет много декоративных форм: по форме кроны, окраске и вкусу плодов, окраске листьев, которые с успехом могут использоваться в зеленом строительстве. Это — "ликерная", "бурка", "гранатная", "мичуринская десертная".
Боярышник (лат. Crataégus) - род кустарников или деревьев семейст​ва розовых. Стебли с колючками длиной 3-6 см. листьями от цельных до перисто-рассеченных. Цветки белые, в полузон​тиках или щитковидных соцветиях. Плод - мелкое красное, оранжево-желтое или черное яблоко. Наиболее распростра​нен боярышник восточный, произрастающий в Закавказье и Крыму, в кустарниковых зарослях среднего пояса гор. Де​коративные виды широко используются в озеленении. Боя​рышник опыляется пчелами (возможно самоопыление), размножаются семенами, период покоя семян растянут до 2-3 лет. Распространяется животными и птицами. Плоды ряда видов съедобны.
Кизильник блестящий (Cotoneaster acutifolius). Место происхождения – Сибирь. Кустарник высотой до 2 м, шириной 2-3 м. Ветви густооблиствленные, прямые. Цветы розовые, собраны в рыхлые щитковидные соцветия. Цветет в мае-июне, обильно и продолжительно. Плоды черные, блестящие, сохраняются на кустах до зимы. Листья эллиптические, некрупные, сверху блестящие, темно-зеленые. Осенью приобретают яркую краснокирпичную окраску. Хорошо растет как на солнечных, так и тенистых участках. К почвам не требователен. Хорошо растет в условиях города. Можно стричь. Зона зимостойкости - 5.
Можжевельник (лат. Juniperus) - род вечнозеленых, большей частью двудомных растений семейства кипарисовых. Небольшие деревья высотой до 10-12 метров, реже до 20-30 метров, или кустарники, иногда стелющиеся. Листья попарно супротив​ные или реже в мутовках, по 3, игловидные у молодых и чешуевидных или игловидных у взрослых. Шишки поеда​ются птицами и другими животными - основными агентами расселения можжевельника. Размножаются семенами и ускорением ветвей (стланиковые формы в горах). Древесина прочная, устойчивая против насекомых и гниения. Очень светолюбивы, страдают от дыма и копоти. Очищает воздух от микробов.

Магония падуболистная (Mahonia aquifolium). Место происхождения Северная Америка. Небольшой кустарник высотой до 0.8 м, шириной 0.5-1 м. Крона куполовидная, с многочисленными побегами, образует заросли из отпрысков. Цветы желтые, собраны с соцветия на концах побегов. Цветение в начале мая. Плоды – темно-синие с сизым налетом, кисло-сладкие, до 1 см, съедобные, созревают в конце лета. Листья полувечнозеленые, кожистые, по краю слегка колючие. При распускании светло-зеленые листья, затем блестящие темно-зеленые, зимой становятся красноватыми или бронзовыми. Хорошо растет как на солнце, так и в тени. Почвы предпочитает свежие, кислые или нейтральные, богатые гумусом. Растение перекрестноопыляемое, поэтому для получения плодов необходимо высаживать минимум два куста. В холодные зимы может обмерзать выше уровня снега.
Сирень (лат. Syringa)  - род растений семейство маслиновых. Лис​топадные (реже вечнозеленые) кустарники или небольшие деревья, обычно с цельными листьями. Цветки с трубчатым венчиком, душистые, в метельчатых соцветиях. Плод - ко​робочка, семена слабокрылатые, распространяются ветром. Многие виды разводят как декоративные. 
Смородина золотистая (Ribes aureum) — маловетвистый кустарник высотой до 2 м с красивой округлой кроной. Молодые побеги красноватые. Листья 3-лопастные, до 5 см в длину, глянцевые, желто-зеленые летом и краснеющие осенью. Золотисто-желтые, мелкие цветки с приятным, сильным ароматом собраны в короткие кисти. Благодаря позднему (в конце мая) цветению заморозки это растение повреждают редко. Продолжительность цветения — 15—20 дней. Плоды — шаровидные ягоды диаметром до 0,8 см, оранжево-желтой и пурпурно-коричневой до почти черной окраски, кисло-сладкие, съедобные. Плодоносит с 5—6 лет. Существуют крупноплодные формы и сорта, однако одним из ее недостатков является низкая самоплодность. В связи с этим одновременно высаживают несколько сортов для перекрестного опыления.
Калина (лат. Viburnum) - род кустарниковых небольших деревьев се​мейства жимолостных. Она распространена в умеренных и субтро​пических поясах, главным образом в Евразии и Северной Америке. Часто разводят калину обыкновенную и калину гордовину; садовую форму калины обыкновенной со сте​рильными снежно-белыми цветками, собранными в - шаровидное соцветие, названное бульденеж. Некоторые ви​ды вечнозеленые.
Шиповник (лат. Rósa)  - листопадный кустарник высотой 1—5 метров. Иногда встречаются невысокие древовидные формы. Побеги покрыты колючками. Листья непарноперистые, с парными прилистниками (редко простые и без прилистников), содержат 5—7 листочков. Цветки, как правило, бледно-розовые, 4—6 см в диаметре. Встречаются формы с цветками, проявляющими признаки махровости. Плод ложный (гипантий), овальный или яйцевидно-шаровидный, при созревании красного, оранжевого, пурпурно-красного цвета, с многочисленными орешками внутри. Окраска гипантия обусловлена высоким содержанием каротинов. Плоды созревают в октябре. Благодаря засухоустойчивости и способности к обновлению корневыми отпрысками, хорошо развитой корневой системе шиповник ценится в противоэрозионных и защитных насаждениях.
Туя западная (лат. Thúja occidentális) Дерево средней величины высотой 15-20 м, шириной от 3 до 6 м. Крона коническая, основной побег прямой. Часто встречаются многоствольные экземпляры. Ветви начинаются от земли. Растет быстро – до 30 см в год в высоту и 10 см в ширину. Плоды – коричневые шишки длиной до 1 см. Хвоя чешуйчатая, зеленая, сохраняет окраску в зимний период. Лучшего развития достигает на солнечных или полутенистых участках. Почвы предпочитает плодородные, легкие. Плохо растет на тяжелых почвах, чувствительна к засухе. Подходит для создания живых изгородей (как свободных, так и стриженных). Может выдерживать не сильные морозы.

Методика работы.
Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта
Выбирал участок автотрассы вблизи учебного заведения (можно места жительства, отдыха) длиной 0,5-1 км, имеющий хоро​ший обзор (из окна, из парка, с прилегающей территории).

Измерял шагами длину участка (в м), предварительно опре​делив среднюю длину своего шага.

Определял число единиц автотранспорта, проходящего по участку в течение 20 минут, 1 часа. При этом заполняя таблицу:
Учетная таблица

	Тип автотранспорта
	Кол-во, шт.
	Всего    за 20 мин.
	За 1 час,

N j
	Общий путь за 1 ч., L, км

	Легковые автомобили
	…
	14
	42
	

	Грузовые автомобили
	
	
	
	

	Автобусы
	
	
	
	

	Дизельные грузовые автомобили
	
	
	
	


Количество выбросов вредных веществ, поступающих от ав​тотранспорта в атмосферу, может быть оценено расчетным ме​тодом. Исходными данными для расчета количества выбросов являются:

· число единиц автотранспорта, проезжающего по выделен​ному участку автотрассы в единицу времени;

Нормы расхода топлива автотранспортом (средние нормы расхода топлива автотранспортом при движении в условиях города приведены в таблице).
Нормы расхода топлива
	Тип автотранспорта
	Средние нормы расхода топлива (л. на 100 км)
	Удельный расход топлива Yj (л на 1 км)

	Легковые автомобили
	11-13
	0,11-0,13

	Грузовые автомобили
	29-33
	0,29-0,33

	Автобусы
	41-44
	0,41-0,44

	Дизельные грузовые автомобили
	31-34
	0,31-0,34


Значения эмпирических коэффициентов (К), определяющих выброс вредных веществ от автотранспорта в зависимости от вида горючего, приведены в таблице:

Коэффициент выброса

	Вид топлива
	Значение коэффициента (К)

	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин
	0,6
	0,1
	0,04

	Дизельное топливо
	0,1
	0,03
	0,04



Коэффициент К численно равен количеству вредных выбросов соответствующего компонента при сгорании в двигателе автомашины  количества топлива, равного удельному расходу (л/км).

Обработка результатов и выводы: 

Рассчитывал общий путь, пройденный выявленным числом ав​томобилей каждого типа за 1 час (L, км), по формуле:

Lj = Nj * L, где

j – Обозначение типа автотранспорта;

L – Длина участка, км;

Nj – Число автомобилей каждого типа за 1 час;
После этого рассчитал количество топлива (Qj, л) разного вида, сжигаемого при этом двигателями автомашин, по формуле:
Qj (V) = Lj * Yj
Далее определял общее количество сожженного топлива каждого (SQ) и занесите результаты в таблицу: 
Расход топлива

	Тип автомобиля


	Nj


	Q

	
	
	Бензин
	Дизельное топливо

	1. Легковые автомобили
	
	
	

	2. Грузовые автомобили
	
	
	

	3. Автобусы
	
	
	

	4. Дизельные грузовые автомобили
	
	
	

	Всего
	Сумма Q
	
	


Рассчитывал объем вредных веществ (отдельно по трем компонентам - угарному газу, углеводороду, диоксиду азота (IV) )в литрах при нормальных условиях по каждому виду топлива, по формуле:
Vв     =    Kв  * Qт,

где:

Vв  -  объем вредного вещества, выделяемого автомобилем ;

в   -  вид вредного вещества;

К  -  коэффициент, численно равный количеству выбросов соответствующего компонента (в литрах) при сгорании в двигателе автомобиля  за 1 км; (табл. 7).

Q  -  количество топлива, л

т  -  вид топлива. 

И потом заносил результаты в таблицу:

Объем выбросов
	Вид топлива
	суммаQ л
	Количество вредных веществ, л

	
	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин
	
	
	
	

	Дизельное топливо
	
	
	
	

	Всего
	(V), л
	
	
	


Расчет: 
Принимая во внимание близость к автомагистрали жилых и общественных зданий, сделайте вывод об экологической обста​новке в районе исследованного вами участка автомагистрали.

Учетные таблицы
	Учетная таблица (Советская) летом

	Тип автотранспорта
	Кол-во, за час-пик шт.

	
	Среда
	Четверг
	Суббота

	Легковые автомобили
	523
	516
	295

	Грузовые автомобили
	15
	15
	3

	Автобусы
	0
	4
	2

	Дизельные груз автомобили  тракторы, некоторые груз
	24
	22
	16


	Учетная таблица (Советская) зимой

	Тип автотранспорта
	Кол-во  автотранспорта за час-пик ( шт)

	
	Среда
	Четверг
	Суббота

	Легковые автомобили
	531
	632
	321

	Грузовые автомобили
	27
	34
	10

	Автобусы
	8
	6
	2

	Дизельные груз 
автомобили  тракторы, некоторые груз
	19
	18
	6


	Учетная таблица (Куйбышева) летом

	Тип автотранспорта
	Кол-во  за час-пик шт.

	
	Среда
	Четверг
	Суббота

	Легковые автомобили
	782
	805
	449

	Грузовые автомобили
	29
	45
	13

	Автобусы
	8
	11
	7

	Дизельные груз автомобили  тракторы, некоторые груз
	104
	102
	50


	Учетная таблица (Куйбышева) зимой

	Тип автотранспорта
	Кол-во за час-пик шт

	
	Среда
	Четверг
	Суббота

	Легковые автомобили
	955
	1086
	496

	Грузовые автомобили
	60
	58
	16

	Автобусы
	21
	15
	7

	Дизельные груз 
автомобили  тракторы, некоторые груз
	88
	102
	32


(Приложение 3)
Результаты  исследования.
Для эксперимента был выбран самый оживленный участок улиц Куйбышева и Советская (Приложение 4) с. Барда, протяженностью 710 м (Куйбышева) и 320 (Советская). Далее определял час-пик проезжающих машин: среды (будний день), четверга (рыночный) и  субботы (выходной день); летом и зимой. Выяснилось, что самое большое количества автотранспорта, проезжающих по выбранным участкам,  рассредоточено на промежутках времени:
1. с 8:00 до 9:30;

2. с 12:00 до 13:30;

3. 16:30 до 18:00.

Улица Куйбышева является объездной дорогой для проезда грузовых автомобилей и гусеничных транспорта. А Советская является «соединительной» улицей  между улицами Куйбышева и Ленина.
Проезжая часть улиц Куйбышева и Советская сделаны в виде улучшенной грунтовой дороги; по данным Бардымского сельского поселения состояние дороги Куйбышево по пятибалльной системе оценивается на 3 балла, а в некоторых местах и 4 балла. Состояние улицы Советской 4 по пятибалльной шкале, но в некоторых местах 3. В летний период большое количество пыли оседает на жилых постройках. А осенне-зимний период жильцы страдают от скопления дождевой и талой воды в выбоинах.

По формулам было рассчитано количество топлива (Qj, л) разного вида, сожженного при этом двигателе автомашин. Наблюдаем такую картину, чем больше машин, тем больше и сожженного топлива. В нашем  случае количество автотранспорта зимой выше, больше и расхода топлива. Зимой – большое количество автотранспорта объясняется тем, что этот период учебный.
	Расход топлива (Советская) летом

	Тип автотранспорта
	Qj среда
	Qj четверг
	Qj суббота

	
	Бензин
	Дизель-ное топливо
	Бензин
	Дизель-ное топливо
	Бензин
	Дизель-ное топливо

	Легковые автомобили
	9,423
	-
	9,288
	-
	5,319
	-

	Грузовые автомобили
	0,6975
	-
	0,6975
	-
	0,1395
	-

	Автобусы
	0
	-
	0,29025
	-
	0,0967
	-

	Дизельные груз автомобили
	-
	1
	-
	1,11
	-
	0,81

	Всего
	10,1205
	1
	10,2757
	1,11
	5,555
	0,81


	Расход топлива (Советская) зимой

	Тип автотранспорта
	Qj среда
	Qj четверг
	Qj суббота

	
	Бензин
	Дизель-ное топливо
	Бензин
	Дизель-ное топливо
	Бензин
	Дизель-ное топливо

	Легковые автомобили
	9,558
	-
	11,367
	-
	5,779
	-

	Грузовые автомобили
	1,255
	-
	1,604
	-
	0,488
	-

	Автобусы
	0,49
	-
	0,439
	-
	0,1096
	-

	Дизельные груз автомобили
	-
	0,965
	-
	0,989
	-
	0,329

	Всего
	11,303
	0,965
	13,41
	0,989
	6,3766
	0,329


	Расход топлива, улица Куйбышева летом

	Тип автотранспорта
	Qj среда
	Qj четверг
	Qj суббота

	
	Бензин
	Дизель-ное топливо
	Бензин
	Дизель-ное топливо
	Бензин
	Дизель-ное топливо

	Легковые автомобили
	31,07
	-
	32,026
	-
	17,892
	-

	Грузовые автомобили
	122,93
	-
	4,622
	-
	1,387
	-

	Автобусы
	0,86
	-
	1,709
	-
	1,069
	-

	Дизельные груз автомобили
	-
	11,48
	-
	11,152
	-
	5,57

	Всего
	34,854
	11,48
	38,36
	11,152
	20,347
	5,57


	Расход топлива (Куйбышева) зимой

	Тип автотранспорта
	Qj среда
	Qj четверг
	Qj суббота

	
	Бензин
	Дизель-ное топливо
	Бензин
	Дизель-ное топливо
	Бензин
	Дизель-ное топливо

	Легковые автомобили
	37,99
	-
	43,179
	-
	19,74
	-

	Грузовые автомобили
	6,162
	-
	6,008
	-
	1,694
	-

	Автобусы
	2,99
	-
	2,137
	-
	1,068
	-

	Дизельные груз автомобили
	-
	9,676
	-
	11,152
	-
	3,44

	Всего
	47,142
	9,676
	51,324
	11,152
	22,502
	3,44


 (Приложение 5)
Позже после того, как нашли расход топлива, можно было вычислить объем выделившихся вредных веществ (в литрах) при нормальных условия по каждому виду топлива.
Опять же, зимой больше количество автотранспорта, тем самым и больше расходов топлива, а значит и выбросы увеличиваются. 

	Объем выбросов (Советская) летом

	Вид топлива
	КВВ среда
	КВВ четверг
	КВВ суббота

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Бензин
	6,07
	1,01
	0,4
	6,17
	1,03
	0,41
	3,33
	0,55
	0,22

	Дизельное топливо
	0,12
	0,04
	0,05
	0,1
	0,03
	0,04
	0,08
	0,024
	0,03

	Всего
	6,2
	1,05
	0,46
	6,28
	1,06
	0,46
	3,41
	0,58
	0,25


	Объем выбросов (Советская) зимой

	Вид топлива
	КВВ среда
	КВВ четверг
	КВВ суббота

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Бензин
	6,8
	1,1
	0,5
	8
	1,3
	0,5
	3,9
	0,7
	0,25

	Дизельное топливо
	0,1
	0,03
	0,04
	0,09
	0,03
	0,03
	0,03
	0,009
	0,01

	Всего
	6,9
	1,13
	0,54
	8,09
	1,33
	0,53
	3,93
	0,709
	0,26

	Объем выбросов (Куйбышева)

	Вид топлива
	КВВ среда
	КВВ четверг
	КВВ суббота

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Бензин
	28,3
	4,7
	1,8
	30,8
	5,1
	2
	13,5
	2,3
	0,9

	Дизельное топливо
	1
	0,3
	0,4
	1,1
	0,3
	0,4
	0,3
	0,1
	0,2

	Всего
	29,3
	5
	2,2
	31,9
	5,4
	2,4
	13,8
	2,4
	1,1

	Объем выбросов (Куйбышева) летом

	Вид топлива
	КВВ среда
	КВВ четверг
	КВВ суббота

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Бензин
	20,9
	3,49
	1,39
	23,01
	3,84
	1,53
	12,2
	20,3
	0,81

	Дизельное топливо
	1,14
	0,34
	0,46
	1,11
	0,33
	0,45
	0,56
	0,17
	0,22

	Всего
	22,06
	3,83
	1,85
	24,13
	4,17
	1,98
	12,8
	2,2
	1,03


(Приложение  6)
	1 -  угарный газ
2  - углеводород
3 - диоксид азота
КВВ – количество вредных веществ


Выводы
Глубочайшее и самое серьёзное показание 

моральных последствий, связанных

 с экологической проблемой, - неуважение

 к жизни, которое проявляется в поведении

 людей, загрязняющих окружающую среду 

папа римский Иоанн Павел 2

   Подсчитав и обработав результаты количества машин, было выяснено, что в  летнее и зимнее время: 

1. По улице Куйбышева ездят все виды транспорта, а по улице Советской только легковые и грузовые, дизельные представлены некоторыми категориями грузовых автомобилей.

2. В рыночные и будние дни по улицам Куйбышева и Советская проезжает большее количество  автотранспорта: и легкового, и грузового, и автобусов, и дизельного;

3. В выходные дни количество автотранспорта уменьшается почти в два раза,  по сравнению с другими днями недели. 

Анализируя полученные данные исследования улиц Куйбышева и Советская, можно сделать выводы: 
4. Улица Куйбышева загрязнена вредными веществами (угарным газом, диоксидом азота и углеводородами), содержание которых в 4-5 раза превышает норму. По улице Советская содержание выбросов соответствует нормам.
5.  Среднее количество машин проезжающих за один «час пик» по улице Куйбышева в летнее время составляет: легковых автомобилей – 227, грузовых – 27, автобусов – 3, тракторов – 2. По улице Советской в летнее время: легковых автомобилей – 141, грузовых – 11, автобусов – 0, тракторов – 0. (Приложение 6). А в зимнее время по улице Куйбышева проезжает: легковых автомобилей – 281, грузовых – 29, автобусов – 5, тракторов – 1. По улице Советской: легковых автомобилей – 165, грузовых – 11, автобусов – 2, тракторов – 0. (Приложение 7)
Вычисляя среднее значение выбросов вредных веществ за один час-пик, выяснилось, что:

6. Угарного газа летом выбрасывается по улице Куйбышева 11 литров, а по улице Советская 3 литра/день; зимой по улице Куйбышева 13.4 литра, Советская – 3.3 литра/день;
7. Углеводородов по Куйбышева 2 литра, и по Советской 0,5 литров; зимой по улице Куйбышева 2,3 литра, Советская – 0,6 литра/день;
8. Летом диоксида азота выбрасывается по Куйбышева 0,7 литров, по Советской 0,2 литра. Зимой по улице Куйбышева 1 литра, Советская – 0,2 литра/день;
9. Угарного газа выбрасывается и летом, и зимой по улице Куйбышева в 4 раз больше, чем по улице Советской. (Приложение 8)
10. В зимнее время, по улице Куйбышева, количество машин проезжает больше, чем летом. Хотя должно было быть наоборот. Скорее всего причинами этого являются: расположение на этом микрорайоне трех школ и двух детских садов, а в летнее время дети не посещают эти заведения, следовательно родителям нет необходимости приезжать в этот район, так же сокращается число  маршрутных автобусов. Все эти моменты приводят к сокращению численности автотранспорта, затем и выхлопных газов.

 
Так же выяснилось, что на участках улиц  Куйбышева и Советская недостаточно количество деревьев и кустарников. Так, например, на контрольном участке улицы Куйбышева 38 деревьев и 7 кустарников, а по улице Советская 60 деревьев и нет ни одного кустарника. Не совсем правильно является то, что везде представлены деревья, которые имеют высоту от 4 до 20 метров. Так как пыль, шум, выхлопные газы свободно проходят между стволами дальше, за деревья, а за деревьями находятся здания. Пыль, шум, выхлопные газы пагубно влияет на работу и здоровье людей, особенно на здоровье детей (Приложение 9).
Нехватка зеленых насаждении играет отличительную роль на здоровье людей. Большую роль в озеленение улиц должны играть сами жители села. Чего, к сожалению, не происходит по улицам Куйбышева и Советская. Во-первых, ни сами жители и ни сельсовет не участвуют в озеленении улиц. И если даже деревья и кустарники будут посажены, то всё равно большая их часть погибнет, так как не выдержат количество газа и пыли. Во-вторых, электрики срезают деревья, из-за того что деревья мешают электропроводке. В-третьих, свои требования предоставляют СЭС. В-четвертых, к тому же деревья погибают из-за неправильного выбора, к тому же население не знает какие виды деревьев высаживать в тех или иных условиях. 

Для решения данной проблемы с выхлопами я предлагаю высадить вдоль улицы зеленые насаждения. Этот проект поможет нам в следующих направлениях: 
· Выхлопные газы, шум и пыль будут задерживаться зелеными насаждениями;
· Снизиться уровня шума работы автотранспорта;

· Будут выделяться растениями фитонциды — летучие вещества, убивающие болезнетворных микробов, а это положительно повлияет на здоровье жителей;
· Улицы станет красивой, чистой, уютной.

Заключение

Проект по озеленению улиц Куйбышева и Советская

Имеющиеся проекты озеленения для улиц нашего села не подходят так, как они предназначены для:
· Многоэтажных домов
· Одноэтажных домов
А в нашем случае здания и дома представлены двухэтажными или полутораэтажными с цокольным этажом постройками. (Приложение 10)
Но так как этот проект нам не подходит, мною был предложен авторский проект, который предусматривает все требования электриков, СЭС, жителей улицы.
Я предлагаю высадить зеленые насаждения в три ряда:

1. Не высокие деревья (рябина красная, боярышник)

2. высокие кустарники

3. низкие кустарники

Потому что пыль,  шумы и выхлопные газы не смогут пройти дальше за насаждения. Первый ряд (от дороги)– маленькие кустарники, они будут поглощать основную пыль, во второй – высокие кустарники, будет поглощаться пыль и выхлопные газы, которые смогли пройти через первый ряд, и в третьем ряду - не высокие деревья для того, чтобы окончательно поглотить оставшуюся пыль и выхлопные газы. (Приложение 11)
Улица Куйбышева

Тротуар есть только на одной стороне  улицы Куйбышева,  и он очень узок, и ещё к тому же расстояние от него до дороги занято канавой. Я предлагаю сформировать на «береге» канавы живую изгородь из акации, так как акация легко поддается к стрижке, быстро растет и подходит для нашего типа климата. 
На другой стороне тротуара уже к посажанным акациям нужно посадить второй ряд, чтобы пыль и вредные вещества не проходили между кустарниками, это получится, если растения посадить в шахматном порядке, т.е. второй ряд на промежутке двух акации. Я предлагаю посадить во второй ряд рябину обыкновенную или боярышник, так как они тоже подходит для нашего типа климата, а также их плоды привлекают множество птиц, как и акацию, их рост можно регулировать стрижкой.
Улица Советская


Наверное, это единственная улица, где не видно тротуара, хотя  он там есть, просто растоптан. Здесь уже есть ряд акации возле стоянки, ряд лип перед судом, несколько не правильно посаженных деревьев перед садиком и сельсоветом. 

Я предлагаю посадить уже к имеющимся акациям, перед гимназией, второй ряд рябин обыкновенных, чтобы получились кустарники в шахматном порядке, это позволит меньше проходить пыли, которая поднимается при проезде машины, и просто будет красиво смотреться.


Липы тоже посажены не правильно (причина указана в разделе «вывод»), для того чтобы устранить эту проблему, нет необходимости вырубать их, надо все лишь посадить перед ними высокие кустарники, такие как жимолость татарская или барбарис обыкновенный (высоту можно регулировать), что позволить не проходить дальше, за деревья, вредным веществам и пыли.


Перед детским садом наблюдаем такую же проблему с деревьями. Для их устранения предлагаю высадить между деревьями кустарники среднего роста, например кизильник блестящий или спирею.

Ещё один проблемный участок, это территория перед ларьками с продуктами. Здесь вообще нет никаких зеленых насаждении, выбросы вредных веществ и пыль поднимаются и проглатываются не только прохожими людьми, но и жителями близ лежавших домов. Здесь я предлагаю высадить кизильник блестящий, далее если после подстрижки придать ему вид, то можно получить забор из кустарников, это будет смотреться красиво и останавливать некоторую часть пыли и вредных веществ.

Создание парковой зоны на участке  между Бардымской гимназией и администрацией Бардымского района.

Этот участок земли меня очень заинтересовал, так как, во-первых, он является свободной зоной, то есть никак не применяется, но в нём созданы жителями села пешеходные дорожки, для того чтобы укоротить расстояние ходьбы, во-вторых, его площадь достаточна, для того чтобы создать парк. (Приложение 12)

Я предлагаю посадить уже к имеющимся по краям территории акациям рябину обыкновенную, собачья роза, шиповник коричный.

Далее предлагаю, построит деревянные беседки, и детскую игровую площадку, что ученики во время занятий могли выйти и подышать свежим воздухом, и не только ученики, но и дети с мамами. Я не знаю ни одного места в Барде, где родители могли поговорить, посидев на скамейке, пока дети играют среди чистого воздуха благодаря деревьям. Возле каждой беседки необходимо посадить дополнительные деревья, например березы или липы.

Для того чтобы правильно организовать досуг, можно не только сделать зону отдыха, но и спортивную зону, например волейбольные площадки.
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