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Введение

Нижний Новгород – город миллионер, с хорошо развитой промышленностью, инфраструктурой и транспортной развязкой. Жизнь в моём городе не представляется без транспорта. Перемещения из одной части города в другую, поездки в другие города всё это трудно представить без участия транспортных средств. Автомобили, троллейбусы, трамваи, поезда и самолёты – неотъемлемая часть нашей жизни. На работу транспорта большое влияние оказывают метеорологические условия. Поэтому в этом году я решила провести исследовательскую работу по данной теме.
Работая над темой реферата, я ставлю перед собой задачи:
· Познакомиться с работой нижегородского аэропорта, горьковской железной дороги, водного и автомобильного транспорта;
· Выяснить, метеорологические особенности города Нижнего Новгорода; 
· Изучить влияние метеоусловий на работу транспорта;
Безопасность движения, а также регулярность и эффективность наземного и воздушного транспорта зависит от метеорологических явлений. При изучении влияния метеоусловий на транспорт я использовала достижения аэродинамики, радиометеорологии, спутниковой метеорологии и т.д. без этого нельзя глубоко познать физическую сущность влияния атмосферных условий на передвижение транспортных средств. В настоящее время в связи с увеличением использования транспорта его движение всё больше зависит от погодных условий.
В моей работе использовались материалы исследовательской работы   Верхне - волжского Межрегионального территориального управления по гидрометеорологии и мониторинга окружающей среды, материалы авиационного метеорологического центра Нижний Новгород, сайт свободной электронной энциклопедии Википедия, Сайт народной энциклопедии городов и регионов России «Мой город», книга «Метеорологическая информация и безопасность полетов». Автор А. Я. Верещагин, В. А. Русол, А. В. Федоткин, Л. В. Ярошевич. Издательство «Транспорт», Москва, 1991;
[image: C:\Documents and Settings\Учитель\Рабочий стол\Презентация1.jpg]

[bookmark: _Toc252282008]1. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ                                           г. НИЖНЕГО НОВГОРОДА

Географические координаты 56°19` северной широты, 40°0`восточной долготы.  
Разность между поясным (местным) и всемирным скоординированным средним (гринвичским) временем (ВСВ): летом - 4 часа, зимой - 3 часа; между средним солнечным и поясным временем – 4 минуты.                        Часовой пояс – 3.
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/ru/thumb/9/99/Nizhni_Novgorod_sky_view.jpg/300px-Nizhni_Novgorod_sky_view.jpg]Город Нижний Новгород расположен у слияния двух крупнейших рек  Восточно-Европейской равнины: Волги и Оки. Волга – исключительное явление природы, связавшее воедино несколько географических зон: леса, лесостепи и степи. Город находится на границе лесной и лесостепной ландшафтных зон. 
Долина Волги  в районе города имеет общее направление с северо-запада на юго-восток, а долина реки Оки – с юго-запада на северо-восток. Протяженность Волги и Оки в черте города составляет около 15 км.
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/55/Nizhny_Novgorod_View_from_Kanavinsky_bridge.JPG/330px-Nizhny_Novgorod_View_from_Kanavinsky_bridge.JPG]Широкая  долина Волги сформировалась в результате деятельности тающего ледника. Левобережная пойма Волги – луговая, местами поросшая легким кустарником, здесь находится ряд различных по величине озер и стариц. Ширина поймы колеблется от 3,5 до 15 км. Надпойменная зона распространяется на всю  территорию заречной части города, значительно суживаясь в нагорной части. 
Нагорная часть города (правобережье Оки и Волги)  представляет собой коренное водораздельное плато  высотой  от 40 до 130м и абсолютными высотами от 100 до 200м, изрезанное многочисленными оврагами и долинами малых рек. В районе города при впадении Оки в Волгу возвышенность образует  дугу – Дятловые горы. Другая часть города (заречная), расположенная между  правым берегом Волги и левым берегом Оки, низменная, имеет высоту 70-80м  над уровнем моря. Границей между возвышенными и низменными районами города является река Ока. 
Склоны  правого берега Оки  прорезаны рядом крутых оврагов сравнительно небольшой длины (0,5-1,0 км). Глубина оврагов  70-95 м.  По склонам оврагов выходят многочисленные родники, стекающие ручьями в реку Оку. Овраги Волжского склона более  пологие, длинные и разветвленные. Высокие правые берега Волги и Оки постоянно угрожают городу возможностью возникновения обвалов и оползней.
Пойма Волги в пределах заречной части города испещрена  многочисленным староречьем, заболоченными низинами, Поверхность Окской поймы  также изрезана рядом староречий, вытянутых параллельно берегу и разделены песчаными грядами. Для Окской поймы характерно наличие дюнных  песков. В заречной части города находятся около десяти мелких речек и каналов. 
Значительна заболоченность низинных районов города, около 25% территории заречья. Озера  на территории  в основном пойменные и обязаны своим происхождением  Волге и Оке.
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/ru/thumb/6/61/Vid_na_Ivanovskuyu_bashnyu_Nizhegorodskogo_Kremlya.JPG/250px-Vid_na_Ivanovskuyu_bashnyu_Nizhegorodskogo_Kremlya.JPG]Как все реки Восточно-Европейской равнины, для которых основным источником питания является снег, Волга и Ока  отличаются ярко выраженным достаточно высоким и продолжительным весенним половодьем и дождевыми паводками. Однако естественный режим Волги и Оки в значительной степени искажен влиянием Горьковского водохранилища, построенного в 1955 году в 56 км выше Нижнего Новгорода. Большое  влияние на характеристики водного режима рек оказывает также сам город – крупный энергетический объект с многочисленными подогретыми сбросами использованных вод и интенсивно развитым водным транспортом. 
Леса в окрестностях Нижнего Новгорода представлены в основном двумя разновидностями: широколиственными дубравами и сосновыми борами. Они не составляют сплошных массивов, а расположены отдельными участками. Почвы представлены  двумя основными видами: дерново-подзолистыми и серыми лесными. Подзолистые почвы в основном распространены в заречной части города. По правобережью Волги и Оки в основном тянутся серые лесные почвы. Также отмечаются лугово-болотные, распространенные в заречной части, и пойменные, распространенные по долинам  Волги и Оки. На дерново-подзолистых песчаных почвах заречья развиты сосновые леса, а на нагорье, с его серыми лесными суглинками, - широколиственные. 


[bookmark: _Toc252282009]2. Общая характеристика климата г. Нижнего Новгорода

[bookmark: _Toc252282010]2.1 Температурный режим
(см. слайд №2)
Нижний Новгород  находится в зоне умеренно-континентального климата. Одним из основных факторов формирования климата является атмосферная циркуляция. Нижний Новгород в течение года находится преимущественно под воздействием воздушных масс умеренных широт. Воздушные массы с Атлантики в основном переносятся в системе циклонов.  Континентальный воздух  формируется над материком и отличается сухостью, высокой температурой летом и низкой зимой.
Температура воздуха – наиболее информативная характеристика погоды и климата. За многолетний период наблюдений средняя температура воздуха в Нижнем Новгороде составила +3,6ºС.  
В летние месяцы температурный режим  устойчивее, чем в другие сезоны. При безоблачной погоде летом  возможен прогрев до +33, +37ºС. 
Средняя за год температура воздуха по данным наблюдений в городе Нижний Новгород за рассматриваемый период составила +5,1ºС.  Минимальные значения температуры воздуха отмечались в декабре-январе  месяце. Абсолютный минимум за рассматриваемый период был зарегистрирован в январе   и составил –35,0ºС, а максимум - в июле месяце  (+35,1ºС).
       	Зимой  среднемесячная температура воздуха составила –7 -8ºС. В декабре и январе месяце наиболее вероятны значения  средней температуры воздуха  в пределах от-10 до 0ºС (25-35% случаев). В феврале месяце  почти такую же вероятность (23%) имеет температура  от 0 до +5ºС  и даже отмечены  отдельные случаи (0,1%), когда температура повышалась до +5+10ºС. Декабрь явился самым  холодным месяцем за рассматриваемый период, когда примерно в 2%  случаев была отмечена температура в пределах от –30 до -35ºС (в январе и феврале повторяемость этой градации составила менее 1%).
       	Весной  разброс температур очень большой, от –20-25ºС  в марте до + 25+30ºС в апреле-мае. Среднемесячная температура воздуха в марте составила –1,6ºС, в апреле - +6,5ºС, в мае - +11,7ºС. Самая вероятная средняя  температура  воздуха в марте месяце находится в пределах от –5 до +5ºС (повторяемость этой градации составляет 33-39%). В марте еще отмечаются  отдельные случаи, в основном в ночные и утренние часы, когда температура опускается до –20-25ºС (повторяемость 0,2%),а в послеполуденные часы  воздух иногда прогревается до +10+15ºС (в 0,1% случаев). 
       	В апреле месяце наиболее вероятны  средние температуры воздуха от 0 до +10ºС (25-30% случаев), хотя еще сохраняется вероятность низких температур (градация от –10 до -15ºС  составляет 0,3% случаев).
       	В мае  наиболее часто отмечается средняя температура воздуха от +5 до +15ºС (25-30% случаев), и  в среднем в более чем 1% случаев отмечаются температуры от +25 до 30ºС. Повторяемость температуры  градации от –5 до 0ºС составляет более 2%. 
       	Летом отмечаются самые высокие температуры воздуха, с максимальными значениями в июле месяце - от +30 до +35ºС (в среднем более чем в 3% случаев). За рассматриваемый  период уже в июне месяце не наблюдалось  отрицательных температур воздуха.  Наиболее вероятны в летний период значения температуры воздуха  от +10 до +25ºС ( 32-36% случаев).
       	Осенью наблюдается постепенное понижение температуры воздуха. В сентябре еще отмечаются отдельные случаи  высокой температуры воздуха (градации +25+30ºС) –  повторяемость около 1 %, а в ноябре уже  наблюдается температура в пределах –20-25ºС – повторяемость 0,4%.
       	Суточный ход температуры воздуха  более выражен в теплое время года, чем в холодный период.  Максимальные значения температуры отмечаются в 10-12ч ВСВ, а минимальные - перед восходом Солнца, в 0-1 ч ВСВ летом и 4-5ч ВСВ зимой.
           По сравнению с периодами 80-х и 90-х годов, в рассматриваемом периоде произошло увеличение среднегодовой температуры воздуха
(с +4,3ºС до +5,1ºС). Продолжается  повышение температуры воздуха в зимние месяцы (за исключением декабря). Значительно повысилась температура воздуха в марте и ноябре.  
Безморозный период  обычно начинается в начале мая и заканчивается в начале октября. Продолжительность его в среднем составляет около 150 дней. Однако погодные условия ежегодно могут значительно изменять эти характеристики. Самая поздняя дата последнего мороза была зарегистрирована в 1963 году – 10 июня, а самая ранняя  в 1973 году – 2 апреля. Первый мороз более чем на месяц раньше средней даты был отмечен в 1997 году – 1 сентября, а в 1935 году первый мороз был отмечен лишь  30 октября. Этим и объясняются значительные вариации длительности безморозного периода – от 100 до 185 дней. 
Практический интерес может представлять информация о числе дней со сменой фазового состояния воды, т.е. число дней с переходом температуры через 0ºС, когда максимальная температура воздуха положительна, а минимальная – отрицательна. В периоды с устойчивыми морозами такие дни называют оттепелями. 


[bookmark: _Toc252282011]2.2 Атмосферное давление воздуха
       	Среднее атмосферное давление в городе Нижний Новгород составило 1005,2 гПа. В годовом ходе  наблюдается два хорошо выраженных максимума атмосферного давления – один в ноябре-декабре, когда отмечаются максимальные среднемесячные  значения атмосферного давления (1007,6-1008,6 гПа) и второй - в апреле (1008,8 гПа). Минимальное значение  среднемесячного давления в годовом ходе отмечается в июне месяце – 999,5 гПа. Абсолютный максимум за рассматриваемый период был отмечен в декабре – 1041,4 гПа (781 мм рт.ст.), а абсолютный минимум в марте месяце – 961,0 гПа (720 мм рт.ст.). Минимальные значения атмосферного давления в период с ноября по март связаны, как правило, с активной циклонической деятельностью, частым  выходом глубоких циклонов и выносом  теплых и влажных воздушных масс.
[image: F:\Фото для ноу\104304_22578.jpg]        Следует отметить, что по сравнению с прошлыми периодами 80—90-х годов, максимальные и минимальные  среднемесячные значения атмосферного давления  отмечаются в те же периоды, что и в прошлые годы. Но вместе с тем следует отметить,   что  в период с января по март фон среднемесячных значений давления заметно снизился, а в период с июля по сентябрь, напротив, значения  стали  выше. 
От перепадов атмосферного давления зависят сила и направление ветра, осадки. 


[bookmark: _Toc252282012]2.3 Влажность воздуха
Для Нижнего Новгорода характерна довольно высокая влажность воздуха. Влажность  имеет четко выраженный годовой ход.  Средняя за месяц относительная влажность воздуха в холодное время года  составляет более 80%, летом -  62-72%. Суточный ход  относительной влажности  воздуха противоположен ходу температуры. Особенно четко суточный ход влажности воздуха выражен летом, когда его амплитуда достигает  25-30%. Относительная влажность воздуха  более 80% в утренние и ночные часы  в Нижнем Новгороде является обычным явлением. Влажных дней (когда хотя бы в один из сроков наблюдений отмечается влажность более 80%) насчитывается  120-130 за год, причем 70-80% всех влажных дней приходится на холодное время года. Сухим считается день, когда в хотя бы в один из сроков  наблюдений относительная влажность составляет 30% и менее. В среднем за год  набирается около двух недель с низкой относительной влажностью воздуха. Наибольшее число сухих дней наблюдалось в  мае 1940 года - 19.
        	Абсолютная влажность воздуха имеет годовой ход, аналогичный годовому ходу температуры воздуха. Максимальное значение средней за месяц абсолютной влажности отмечается в июне – августе (12-15 гПа), минимальное – зимой (2-3 гПа).  Наибольшая абсолютная влажность воздуха была отмечена в июле 1988 года – 17,6 гПа, наименьшая – 1,0 гПа- в январе 1969 года и в феврале 1956 года при крайне низких температурах. Суточный ход абсолютной влажности воздуха наблюдается только летом, в его ходе отмечаются два минимума и два максимума. Перед восходом Солнца,  почти одновременно с минимумом температуры воздуха, наблюдается первый минимум, в 8-9 часов утра местного времени – первый максимум. С увеличением турбулентного перемешивания, в послеполуденные часы, наблюдается второй минимум абсолютной влажности воздуха, но затем  она снова повышается из-за ослабления вертикальных токов и значительного испарения.

[bookmark: _Toc252282013]2.4 Туманы
( см. слайд №3-4)
[image: C:\Documents and Settings\Машуля\Мои документы\Bluetooth\inbox\180px-Fog.jpg]Туманы наблюдаются в течение всего года и бывают в основном двух видов – адвективные и радиационные. 
[image: F:\Фото для ноу\IMG_3581.JPG]Адвективные туманы возникают преимущественно в холодное время года, а радиационные – в теплое. Повторяются туманы в среднем в течение 3-4 дней в месяц. Наибольшее число дней с туманами  в районе Нижнего Новгорода отмечается в августе-сентябре месяце (в среднем 4 дня), наименьшее в мае-июне (1 день). Средняя продолжительность одного тумана составляет 4-6 часов в холодный период, и 2-3 часа в теплый. В летний период  в районе нижней части города туманы наблюдаются значительно чаще, чем  в верхней, так как там много заболоченных  мест.
[image: F:\Фото для ноу\b_18722.jpg]Туманы сильно сказываются на движении транспорта. Во время тумана происходит множество ДТП с человеческими жертвами, парализуется работа аэродрома, движение водных судов. Все это сильнейшим образом сказывается на нашей жизни. В такое время некоторые жители предпочитают автомобилям метро, кто-то длительное время простаивает в пробках, а кто-то не может попасть в другой город. Туманы причиняют большое неудобство, и вносят свои коррективы в наше расписание.

[bookmark: _Toc252282014]2.5 Облачность

[image: ]Большую часть года над Нижним Новгородом преобладает пасмурное небо. С октября по февраль  вероятность пасмурного  состояния неба достигает 70-80% по общей облачности и 50-70% по нижней. В зимние месяцы, если небо покрыто облаками, то в 80-90% случаев это плотные облака нижнего яруса.  С марта увеличивается повторяемость ясного и полуясного неба. С мая по август повторяемость пасмурного состояния  неба составляет около 50%, а на долю облачности нижнего яруса приходится немногим более половины этой величины. Повторяемость ясного неба летом составляет 25-30%. В целом за год число пасмурных дней  по общей облачности превышает число ясных дней. С октября по январь ежегодно бывает 10-19 пасмурных и 2-7 ясных дней по нижней облачности. Наибольшее число пасмурных дней наблюдается в ноябре-декабре, ясные дни по общей облачности в эти месяца наблюдаются не ежегодно.
[image: F:\Фото для ноу\0_a47_9ac95b9e_XL.jpg]       	Преобладающие формы облаков меняются в течение года. Каждый сезон имеет свою характерную облачность. Зимой и осенью преобладает плотная слоисто-кучевая и слоистая облачность, а весной и летом – кучевая.
Из-за низкой облачности переносятся полеты воздушных судов.

[bookmark: _Toc252282015]2.6 Осадки
(см. слайд №5-6)
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c2/Heavy_Rain.jpg/300px-Heavy_Rain.jpg]Нижний Новгород находится в зоне достаточного увлажнения. В среднем за год  выпадает около 600 мм осадков, что соответствует среднему годовому ходу для умеренно континентального климата, в зоне которого находится Нижний Новгород. Количество осадков измеряется высотой слоя воды (в миллиметрах), который образовался бы на горизонтальной поверхности от выпавших осадков при отсутствии стока, просачивания и испарения.  В течение года осадки выпадают очень неравномерно. В зависимости от вида осадков год условно разделен на два периода: холодный (ноябрь-март) – с выпадением преимущественно твердых осадков и теплый (апрель-октябрь) – с преобладанием жидких осадков. За холодный период  в городе выпадает около 32% от общего количества осадков за год, остальная (большая)  их часть приходится на теплый период года. Максимальное количество осадков в годовом ходе приходится на июль месяц (около 89мм). Тем не менее, это не означает, что этот месяц в году был самым дождливым, так как значительное количество осадков в летние месяцы может выпасть за короткий период времени (ливневые дожди).  Минимальное количество осадков  отмечается в апреле (33 мм) и в феврале месяце (34 мм). 
 За год в Нижнем Новгороде бывает 180 дней с осадками. Максимальное  число дней с обложными осадками бывает зимой – 16-20 дней за месяц, а минимум приходится на апрель. Максимум числа дней с ливневыми осадками приходится на  лето. В каждом летнем месяце бывает в среднем 3-5 дней с ливневыми осадками и 1-2 дня с обложными.
Наибольшая изменчивость сумм осадков отмечается в  теплый период года. Например, в июле 2005 года выпало  около 10мм осадков, а в том же месяце 2008 года  их сумма составила около 166мм. 

[bookmark: _Toc252282016]2.6.1 Жидкие осадки
Морось — атмосферные осадки в виде мелких капель диаметром меньше 0,5 мм, очень медленно выпадающие из облаков или тумана.
Чаще всего в исследуемом периоде морось отмечалась в октябре – ноябре. В эти месяцы значение повторяемости мороси может достигать 3%. В период же с апреля по сентябрь морось практически не отмечается. В суточном ходе мороси четко выраженного хода не прослеживается.
[image: ](см. слайд №7-8)
Дождь — атмосферные осадки, выпадающие из облаков в виде капель воды диаметром от 0,5 до 6-7 мм.
[image: H:\2db6a2a4244d1e24fff32d078bd_prev.jpg]Дождь наблюдается во все периоды года. Максимальные значения повторяемости в годовом ходе приходятся на период с середины августа до начала ноября (повторяемость достигает 10-12%) и с конца марта до середины апреля ( повторяемость около 7%). Минимальные значения повторяемости обложного дождя приходятся на зимние месяцы, когда преобладают осадки в виде снега, и в июне-июле, когда выпадающие дожди носят в основном ливневой характер. Так же, как и для мороси, хорошо выраженного суточного хода обложного дождя не наблюдается.
Ливневой дождь — кратковременные атмосферные осадки большой интенсивности.
Ливневой дождь отмечался в период с начала марта до середины ноября. Максимальные значения повторяемости этого явления в годовом ходе приходятся на теплый период года, преимущественно на май – август, а в суточном ходе на часы [image: H:\0_5ba0_9044175b_XL.jpg]максимального прогрева земной поверхности, с 12 до 16 часов московского зимнего времени.
[image: F:\Фото для ноу\s640x480.jpg]Дождь, имеет сильное влияние на автотранспорт. Из-за жидких осадков дорожное полотно становится скользким, и водителям приходится соблюдать повышенную осторожность во время пути. Дождь также затрудняет взлет и посадку воздушных судов. При ливневых осадках не видно взлетно-посадочную полосу и тем самым переносятся взлеты, а самолеты не могут совершить посадку, и вынуждены уходить на запасные аэродромы.


[bookmark: _Toc252282017][image: ]2.6.2 Грозовая деятельность
(см. слайд №9)
[image: F:\Фото для ноу\nn_3.jpg]Активная грозовая деятельность возможна в период с апреля по октябрь. За это время в Нижнем Новгороде отмечается в среднем 28 дней с грозой. Тем не менее, грозы могут отмечаться и в другие месяцы. За весь период наблюдений не отмечалось  грозы только в январе, а в ноябре, декабре и феврале было зафиксировано по 1-2 случая близких или отдаленных гроз. Наиболее часты грозы в  июне и июле. В эти летние месяцы отмечается  больше половины  всех гроз за сезон. В некоторые годы в эти месяцы бывает по 13-15 дней с грозой. 
Еще одна разновидность грозовой деятельности – шаровая молния. Шаровая молния, редко встречающееся явление, представляющее собой светящийся сфероид диаметром 10-20 см и больше, образующийся обычно вслед за ударом линейной молнии и состоящий, по-видимому, из неравновесной плазмы. Природа шаровой молнии пока неясна.
[image: C:\Documents and Settings\Машуля\Рабочий стол\Фото\BZVXCA5HZOP8CAL0HWZ2CAP4TAFQCAE7SY1OCAUXN859CAZP3SC0CATYMSOOCAKBOSA2CAA3JQVUCATNM3BDCAGJXMSBCA3TO41BCAZ6WBIWCAIA31C7CA6ICOHBCA100101CA8QM4UNCA3JVLG8CAFH9W0U.jpg]Грозовая деятельность вносит свои коррективы в движение транспорта. При грозе не возможен вылет воздушных судов, а самолеты, идущие на посадку, вынуждены уходить на запасной аэродром. Воздушным судам, встречающим на своем пути грозовые облака, приходится их обходить, иначе при попадании в грозовое облако происходит оледенение самолета и сильная турбулентность. При грозовой деятельности также опасен выезд на автотранспорте, так как были зафиксированы случаи попадания молнии в автомобили.

[bookmark: _Toc252282018]2.6.3 Твердые осадки
(см. слайд №10)
[image: ]Снежный покров – это лежащий на поверхности  слой снега, образующийся в холодное время года в результате снегопадов. Условия его залегания характеризуются датами его появления и схода, образования и разрушения устойчивого снежного покрова, числом дней в году со снежным покровом, его высотой и плотностью, запасами воды в снеге. 
[image: ]Первый снег в Нижнем Новгороде обычно выпадает в первой декаде октября. Самое позднее образование снежного покрова отмечено 23 декабря 1950 года, а самое раннее - 20 октября 1973 года. Хотя самое раннее выпадение первого снега было отмечено 10 сентября 1968 года,  температура  воздуха в этот период еще достаточно высока, снег быстро тает и снежный покров не образуется. 
 Максимальная высота снежного покрова зимой в среднем составляет 50-60 см. При наличии снежного покрова  и при выпадении снега в сочетании с ветром возникают метели. Метели в Нижнем Новгороде чаще всего наблюдаются в период с ноября по март, хотя они возможны и в октябре, и в апреле. В среднем за сезон бывает 33 дня с метелями. Продолжается одна метель в среднем около 7 часов. 
Самое раннее образование устойчивого снежного покрова в рассматриваемом периоде было отмечено в 2004 году (4 ноября), а самое позднее - в 2006 году (19 ноября).  Самая поздняя дата последнего снега была отмечена в 2005 году –17 мая, а самая ранняя в 2007 году – 2 апреля.
Со времени образования устойчивого снежного покрова его высота постоянно увеличивается и достигает максимальных высот к концу  февраля – первой половине марта. 
Максимальной высоты  (34см) снежный покров достигает в феврале месяце, достаточно высокий  покров сохраняется в марте (30см). 
Снежный покров в мае месяце с максимальной высотой 2 см отмечался в рассматриваемом периоде только в 2005 году.
[image: F:\Фото для ноу\SDC12100.JPG]Для городского автотранспорта является большой проблемой снегопад. В городе очень мало парковок, поэтому машины ставят на обочинах и во дворах, что затрудняет деятельность коммунальщиков по расчистке дорог от снега. Это приводит к образованию пробок и к увеличению аварийных ситуаций на дорогах.
[image: F:\Фото для ноу\20112007-21.jpg]Снежный покров и снегопад имеют большое влияние на работу авиатранспорта. Самолеты не могут взлететь, а те, которые находятся в воздухе, должны уходить на запасные аэродромы. Это причиняет неудобства, как пассажирам, так и авиакомпаниям. 


[bookmark: _Toc252282019]2.6.4 Гололёд
(см. слайд №11)
[image: F:\Фото для ноу\2721f80d.jpg]Гололедно—изморозевые отложения в Нижнем Новгороде наблюдаются ежегодно в период с октября по март. В сентябре и мае возможно налипание мокрого снега. В среднем за сезон бывает  44 дня с обледенением всех видов, наиболее часты эти явления в декабре и январе. С ноября по март обледенения  наблюдаются  практически ежегодно, в октябре – 1 раз в 2-3 года, в апреле - 1 раз в 3-4 года.  Отдельные случаи обледенения отличаются исключительной длительностью. Так, в январе-феврале 1979 года гололед сохранялся 132 часа, то есть более 5 суток. Обычно продолжительность обледенения невелика, не более суток. Образование гололеда наиболее вероятно при температуре от 0 до -5ºС.
[image: F:\Фото для ноу\104304_22578.jpg]Гололёд крайне опасен для транспорта. Самолётам он грозит обледенением судов и взлётно-посадочной полосы. А это может привести к авариям и жертвам. Из-за этого метеорологического явления случается множество дорожно-транспортных происшествий. Водители, не соблюдающие осторожности на дороге, создают опасность в образовании аварийных ситуаций.


[bookmark: _Toc252282020]2.7 Господствующие ветра

Большую часть года (с сентября по апрель) в Нижнем Новгороде преобладают южные и юго-западные ветры. Их суммарная повторяемость в этот период составляет 40-45%. В мае – июне повторяемость южных и юго-западных  ветров равна повторяемости северных и северо-западных, а в июле-августе преобладают  западные и северо-западные ветры. Четко выражен годовой ход скорости ветра. Минимальная скорость ветра наблюдается в июле-августе, максимальная – зимой и в переходные периоды. 
Суточный ход скорости ветра более заметен в теплое время года. Зимой он сглажен, что характерно для многих метеорологических величин. Средняя скорость ветра в Нижнем Новгороде невелика, однако в отдельные дни  ветер может достигать 20 м/с и более. Наибольшая скорость ветра наблюдается, как правило, при преобладающих направлениях ветра. За последние годы наблюдается снижение уровня средних скоростей ветра. В Нижнем Новгороде это явление отмечается с конца 50-х – начала 60-х годов. Существенно увеличилось, почти вдвое, число слабых ветров (до 5 м/с), а повторяемость сильного ветра  (более 8 м/с) уменьшилась столь же значительно.
Анализ годового хода   повторяемости различных  скоростей и направлений ветра,  позволяет сделать вывод о том, что в течение года в городе Нижний Новгород преобладает ветры южной и юго-западной четвертей (повторяемость их составляет 12-14%) с преобладающей скоростью 0-2 м/с. Повторяемость данной градации скорости  составляет около 48%. Также велика повторяемость градации скорости  ветра 3-5 м/с – 44%. Отмечается относительно небольшой процент повторяемости градации скорости ветра 6-7 м/с – около 8% и совсем небольшой градации 8-10м/с – около 2%. Следует отметить, что  за рассматриваемый период (с 2000 по 2004 годы) сильные ветры (8-12 м/с) имели небольшую повторяемость (менее 0,5%) по всем направлениям В городе за рассматриваемый период отмечались отдельные случаи очень сильного ветра  (со средней скоростью 13-15 м/с). Повторяемость их составила около 0,1%. Эти ветры имели в основном южное и юго-восточное направление.	 Наименьшую повторяемость в течение года имеют ветры восточной и северо-восточной четверти (4-5%).
Зимой  преобладающими направлениями ветра являются южное и юго-западное (8-14%), а преобладающей градацией скорости - 3-5 м/с (45-50% случаев). Также велика повторяемость градации скорости 0-2 м/с (около 40%). Незначительную повторяемость имеет градация скорости 8-10 м/с (менее 2%) и крайне редко наблюдается ветер со скоростью 11-12 м/с (в менее чем 0,5% случаев), причем этот ветер имеет в основном южное и юго-восточное направление. Наименьшую повторяемость зимой имеют ветры северного и северо-восточного направления (2-5% случаев).        
Весной выделить преобладающее направление ветра не представляется возможным. В марте наибольшую повторяемость имеет ветер южного и юго-западного направления (13-19%),  в апреле -  южного и юго-восточного (11-13%),  а в мае -  западного и  северо-западного ( 11-15%). Наименьшую повторяемость в этот сезон года имеют ветры северного и северо-восточного направления (2-5%).  Преобладающая скорость в марте -  3-5 м/с (отмечается примерно в 50% случаев), в апреле и мае - 0-2 м/с (около 47% случаев). Май месяц является более ветреным по сравнению с мартом и апрелем. В мае  более значительна повторяемость градации  скорости 8-10 м/с (более 3%), а также чаще, чем в марте и в апреле, отмечается ветер со скоростью 11-12 м/с. Он имеет в основном западное и северо-западное направление.
Летом преобладающее направление ветра меняется от юго-восточного до северо-западного. В июне месяце максимальную повторяемость (10-11%) имеют ветры юго-западного, западного и северо-западного направлений. В июле преобладает ветер южного и юго-восточного направления (10-11% случаев). В августе преобладающее направление ветра такое же, как в июне, - юго-западный, западный и северо-западный ветер отмечаются примерно в 11-13% случаев. Наименьшую повторяемость летом имеют восточные и северо-восточные ветры (4-6% случаев). Преобладающая скорость ветра летом - 0-2 м/с (56-64% случаев), хотя достаточно высокий процент повторяемости имеет и скорость 3-5 м/с - 32-38%.  Повторяемость более значительных скоростей ветра летом невелика – 3-5% для скорости 6-7 м/с и  1% для скорости 8-10 м/с. Ветер с большими скоростями   (11-12 м/с) летом отмечается редко, в основном и июне – июле месяце, и имеет повторяемость  около 0,2%.
Осенью  преобладает ветер западного и юго-западного направления (12-16%). В этот период уменьшается повторяемость слабого ветра и возрастает повторяемость более сильного. Если в сентябре месяце преобладающей градацией скорости является 0-2 м/с (около 60% случаев), то в октябре и ноябре  преобладает градация скорости 3-5 м/с (около 50% случаев) и чаще отмечается ветер со скоростью 8-10 м/с (около 2%). Именно в эти месяцы наблюдался ветер со скоростью 11-15 м/с, хотя повторяемость его была крайне мала. Наименьшую повторяемость осенью имеет ветер северного и северо-восточного направления (3-5%).


[bookmark: _Toc252282021]3. Аналитическая часть: Влияние метеорологических условий на работу транспорта города Нижнего Новгорода
(см. слайд №14-16)
 (
Доля использования
 
транспорта
)Я провела исследовательскую работу на тему: «Климатические и метеорологические особенности города Нижнего Новгорода и их влияние на транспорт». В результате этой работы я выяснила, что метеоусловия являются одним из важнейших факторов в использовании того или иного средства передвижения. Но как распределяется работа транспорта в связи с метеоусловиями? 
Лето. На лето приходится самая большая доля передвижений населений. Поездки за город,  по городу , на дачи –это особенность летнего сезона.
 (
Доля использования
 
транспорта
)Большая доля поездок приходится на автомобили и железнодорожный транспорт. Это можно связать с тем, что лето-это пик дачного сезона, и сезона отпусков. Люди много ездят за город, в соседние города, на моря. Автомобильному и железнодорожному транспорту немного уступают воздушные и водные виды передвижения. Полёты в другие страны на время летних отпусков стало почти традицией для россиян, и нижегородцы не исключение. В Нижнем есть очень красивая судоходная река и многие не могут отказать себе в удовольствии проплыть по ней и посмотреть красоты нашего города.
Осень, весна. По своим метеоусловиям эти два сезона очень похожи, и виды транспорта, используемые в их течении тоже сходны. 
Большую долю в эти сезоны занимают автомобильные поездки. Это объясняется большим количеством личного и общественного транспорта и необходимость в его использовании. По сравнению с летом железнодорожного транспорта меньше, так как потребность в нём снижена. Но все же он является популярным в использовании, так как не поддается капризам природы. Воздушный транспорт по сравнению с летним сезоном менее востребован, и количество рейсов снижено. А водный транспорт почти не эксплуатируется, из-за ухудшения метеорологических условий. В большой степени это грузовые, а не пассажирские перевозки.
 (
Доля использования
 
транспорта
)Зима. В зимний период снижаются показатели поездок по всем видам транспорта. А использование водных судов на нуле из-за обледенения водной поверхности. 
Самая большая доля передвижений приходится на автомобильный и погодоустойчивый железнодорожный транспорт. Доля железнодорожных перемещений не велика, так как электрички почти не используются, а только поезда дальнего следования. А вот автомобильный транспорт используется много. Это объясняется необходимостью поездок горожан по городу и за его пределами. Воздушный транспорт используется редко, так как он не погодоустойчив.


[bookmark: _Toc252282022]Заключение
(см. слайд №17)
Работая над темой своего реферата, я:
· Познакомилась с работой нижегородского аэропорта, горьковской железной дороги, водного и автомобильного транспорта;
· Выяснила, метеорологические особенности города Нижнего Новгорода; 
· Изучила влияние метеоусловий на работу транспорта,
и пришла к выводу, что транспорт, используемый в Нижнем Новгороде, сильно зависит от метеоусловий. Но различные виды передвижения имеют разную степень зависимости.
Самый надежный в использовании транспорт, это железнодорожный. Он не зависит от погодных условий. Самый не погодоустойчивый транспорт — водный. Он имеет ограниченную возможность передвижения, в связи с сезонной зависимостью. На его движение влияют: туманы, образование льда на водной поверхности, низкие  отрицательные температуры.
На втором месте по устойчивости к погодным условиям находится воздушный транспорт. Воздушные суда зависят от туманов, низкой облачности, гроз, гололеда. 
Автомобильный транспорт, также зависим, но доля его использования очень велика, так как в нем есть ежедневная потребность. 
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[bookmark: _Toc252282024][bookmark: _Toc252282025]приложения
Влияние метеорологических условий на  число аварийных ситуаций на дорогах Нижнего Новгорода
(см. слайд №12-13)
[image: C:\Documents and Settings\Машуля\Мои документы\Мои рисунки\pic.jpg]Дорожная ситуация зависит от многих факторов. Одним из них являются метеоусловия. Как же влияют капризы погоды на число аварий в городе?
[image: C:\Documents and Settings\Машуля\Мои документы\Мои рисунки\nexia_01.jpg]При нормальных метеоусловиях на дорогах Нижнего Новгорода в среднем в день происходит около 6 ДТП. В большей степени они происходят из-за человеческого фактора: не профессионализма водителей, их вредных привычек, плохого состояния дорожного полотна. Причин может быть масса, от маленькой неосторожности, до грубого нарушения правил дорожного движения повлекшим за собой человеческие жертвы.
[image: C:\Documents and Settings\Машуля\Мои документы\Мои рисунки\2796737333.jpg]Ухудшение метеорологических условий влечет за собой рост ДТП. При неблагоприятных метеоусловиях на дорогах Нижнего Новгорода в среднем происходит 19 дорожно-транспортных происшествия. В дни с резким ухудшением погодных условий сотрудники ГИБДД обращаются ко всем водителям с просьбой выезжать на автомобилях только по необходимости и соблюдать осторожность в пути.  



Ниже приведены сведения о числе дней с переходом температуры через 0 градусов (n1) и о числе дней без мороза (n2)
	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	……
	IX
	X
	XI
	XII

	n1 сред
	3
	2
	14
	10
	1
	
	1
	8
	11
	6

	n1 макс
	8
	8
	23
	19
	5
	
	6
	16
	17
	14

	n2 сред
	
	
	3
	20
	30
	
	29
	20
	6
	1

	n2 макс
	3
	1
	10
	29
	31
	
	30
	30
	13
	2




Ниже приведены сведения о средней температуре воздуха по месяцам:

	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Средняя
температура воздуха
	-11,8
	-11,1
	-5,0
	+4,2
	+12,0
	+16,4

	Месяц
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Средняя
температура воздуха
	+18,4
	+16,9
	+11,0
	+3,6
	-2,8
	-8,9


Сведения о среднемесячном и годовом количестве осадков (мм), а также отдельно за холодный и теплый периоды  по данным наблюдений в Нижнем Новгороде.
	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII

	Кол-во
осадков
	32
	29
	27
	32
	45
	59
	71
	58

	Месяц
	IX
	X
	XI
	XII
	Ноябрь-март
	Апрель-октябрь
	Год

	Кол-во
осадков
	57
	54
	41
	37
	166
	376
	542



Данные о  средних и экстремальных датах залегания снежного покрова.  

	Дата
	Выпадение
первого
снега
	Появление
снежного
покрова
	Образование
устойчивого
снежного
покрова
	Разрушение
устойчивого
снежного
покрова
	Сход
снежного
покрова
	Выпадение
последнего
снега

	Средняя

	07 октября
	24 октября
	18 ноября
	11 апреля
	16 апреля
	08 мая

	Самая
ранняя
	10.09
1968 г.

	20.09
1977 г.
	20.10
1973 г.
	16.03
1951 г.
	23.03
1951 г.
	23.03
1951 г.

	Самая
поздняя
	10.11
1935 г.
	24.11
1934 г.
	23.12
1950 г.
	28.04
1923, 1978 г.
	24.05
1959 г.
	24.06
1983 г.


Ниже приведены данные о средней и максимальной скорости ветра (м/с) по месяцам и в среднем за год
	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Средняя
скорость
	4,5
	4,1
	4,4
	4,2
	3,9
	3,5
	3,1

	Максимальная скорость
	22
	20
	25
	20
	30
	26
	20

	Порыв

	32
	27
	34
	28
	34
	30
	30

	Месяц
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Средняя
скорость
	3,2
	3,7
	4,5
	4,6
	4,7
	4,0

	Максимальная скорость
	18
	17
	21
	20
	20
	30

	Порыв

	25
	20
	23
	27
	30
	34



Доля использования	Автомобильный	Железнодорожный	Воздушный	Водный	8.2000000000000011	3.2	1.4	1.2	
Доля использования	Автомобильный	Железнодорожный	Воздушный	Водный	8.2000000000000011	5.2	2.7	1.2	
Доля использования	Автомобильный	Железнодорожный	Воздушный	7	7	4	
Ряд 1	железнодорожный	автомобильный	воздушный	водный	0	2	4	6	
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