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I. Введение

Существует легенда, что с горы Сапо (Sapo) в Италии, где совершались жертвоприношения, зола и животный жир, вытопившийся при сжигании животных на костре, смывались дождевой водой в реку Тибр. Женщины, приходившие на берег реки стирать бельё заметили, что в тех местах, где в воду попадали горные стоки, вода становилась пенистой, а бельё легче отстирывалось. Таким образом, согласно легенде, люди узнали мыло. От названия горы и происходит слово «мыло». По-итальянски, «sapone» значит «мыло».
Мыло было известно человеку ещё в VI веке до н.э., когда финикийцы и галлы научились варить его из козьего жира и древесной золы. Самое раннее упоминание о мыле в европейских странах встречается у римского писателя и учёного Плиния Старшего (I в.н.э.). Развитию мыловарения способствовало наличие сырьевых источников. Например, Марсельская мыловаренная промышленность, известная с эпохи раннего средневековья, располагала оливковым маслом и содой. Оливковое масло, его ещё называют прованским, получают простым холодным прессованием плодов масличных деревьев. Французским мыловарам предписывалось работать только с душистыми маслами из Прованса. Масло, получаемое после первых двух прессовок, употребляли в пищу, а после третьей – использовали для переработки на мыло. Марсельское мыло было предметом торговли уже в IX веке. Оно уступало своё место в международной торговли венецианскому мылу лишь в XIV веке. Кроме Франции, мыловарение в Европе развивалось в Италии, Греции, Испании, на Кипре, там, где росли оливковые деревья. Первые германские мыловарни были основаны в XIV веке. 

Процесс производства мыла состоит из двух стадий: химической и механической. На стадии варки получают водный раствор солей натрия, жирных кислот или их заменителя, на второй стадии их охлаждают, сушат, смешивают с различными добавками. Мыльный раствор обрабатывают избытком щёлочи или раствором хлорида натрия. В результате на поверхности раствора всплывает концентрированный слой мыла, называемый ядром, а мыло, полученное таким способом, называют ядровым. Это хозяйственное мыло. Для изготовления туалетного мыла в очищенном ядровом мыле снижают содержание воды, вводят парфюмерные отдушки, отбеливатель. 
Уравнение реакции омыления жира раствором щёлочи

                     O
                   //

    СН2 – О – С –  R                                                                   
      |                  O                                                            CH2 – OH                                                          

                 //                                                                |

     СН – О – С – R     +         3 NaOH     =                  CH – OH       +       3RCOONa 

         |                             O                                                            |

                  //                                                             CH2 – OH
     СН2 – О – С – R
Мы решили испытать некоторые сорта мыла, изготовленные в промышленности, на содержание в них щёлочи. Для этого поместили в различные стаканы с водой несколько стружек различных сортов мыла. С помощью индикаторной бумаги определили рН полученных растворов. 
Результаты опыта занесли в таблицу:

	№
	Сорт мыла
	рН среды
	Характер среды

	1.
	Хозяйственное мыло
	10
	Щелочная

	2.
	«Детское»
	8
	Слабощелочная

	3.
	«Абсолют»
	7
	Нейтральная 

	4.
	«Семейное»
	8
	Слабощелочная

	5.
	«Dove»
	7
	Нейтральная

	6.
	«Красная линия»
	8
	Слабощелочная

	7.
	«Глицериновое»
	8
	Слабощелочная


Взаимосвязь концентрации ионов водорода [Н+],
величины рН и реакции раствора
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Вывод: как видно из результатов исследования, сорта мыла, основу которых составляют пальмитат и стеарат натрия, образуют растворы со щелочной средой, но больше всего щёлочи образуется в растворе хозяйственного мыла, следовательно, не рекомендуется использовать этот сорт мыла для умывания и стирки шерстяных и шёлковых изделий. Наиболее подходящими для кожи с нейтральной средой оказались мыла «Dove» и «Абсолют», но в состав мыла «Абсолют» входит триклозан.
 Обнаружено, что некоторые достаточно опасные бактерии выработали устойчивость к триклозану - в присутствии триклозана они выживали более 16 недель. По мнению микробиологов, триклозан убивает многие полезные бактерии, оставляя нетронутыми бактерии вредные. Как это не прискорбно, именно "привыкшие" к триклозану бактерии и вызывают заражение крови и менингит. Опасность кроется в том, что триклозан не только не мешает болезнетворным бактериям размножаться, но и уничтожает те бактерии, которые могли сдерживать рост опасных микроорганизмов. Правильнее вообще не использовать триклозан в повседневной жизни, так как большинство бактерий не причиняют вреда организму.

Последнее время наблюдается увеличение спроса и предложения мыла ручной работы разных типов, как альтернатива мылу, изготовленному промышленным способом. О мыле, продукте первой необходимости, который все используют ежедневно для личной гигиены, мало кто что-то знает, кроме того, что оно мылится и пенится, служит для купания и может иметь разный цвет и запах.

В работе мы поставили перед собой цель – изготовить мыла различного состава и исследовать их качества на практике.
Для достижения данной цели были определены основные задачи:

· Используя дополнительную литературу, ознакомиться с составными компонентами мыла и определить назначение каждого из них.
· Изучить на практике и проанализировать различные способы изготовления мыла.
· Используя различные жиры, получить мыла различного состава.
· Изготовить некоторые натуральные ароматические добавки.
· Определить качество полученных сортов мыла на практике и сравнить его с качеством мыла, изготовленного в промышленности.
Мы считаем тему нашей работы актуальной, поскольку на сегодняшний день для личных нужд чаще всего покупают мыло промышленного производства, в состав которого для его удешевления добавляется много химических веществ, которые служат гигиеническим целям, но отнюдь не полезны для кожи. Мы же решили изготовить экологически чистое, полезное во всех отношениях для кожи мыло.

 И возможно, навыки и знания, полученные нами в ходе выполнения этой работы, пригодятся нам в будущем, помогут в выборе профессии.  А может быть позволят нам в будущем создать новые сорта мыла.

II. Содержание работы

А. Приборы и материалы:

Оборудование: 

1. Колбы круглые плоскодонные ёмкостью 1000 мл.

2. Штатив с кольцом.

3. Стеклянная палочка с резиновым наконечником.

4. Горелка.

5. Фарфоровые стаканы вместимостью 500 и 200мл.

6. Фарфоровая ложка.

7. Пинцет.

8. Весы с разновесом.

9. Химический стакан ёмкостью 100мл.

10. Формочки для прессования мыла.
11. Лоскутки ткани 10х10 см.

12. Водяная баня.

13. Холодильник.
        Реактивы и материалы:

1. Жир говяжий, жир свиной, жир бараний, масло пальмовое, масло оливковое.
2. Спирт этиловый.

3. Раствор кальцинированной соды Na2CO3.
4. Раствор гидроксида натрия NaOH.

5. Раствор NaCl 20%.
6. Глицерин.
Б. Свойства мыла.
Многие свойства мыла, например, твёрдость, растворимость в воде, пенообразование, моющая способность, зависят от его жирового состава. 
Так, входящая в состав свиного и говяжьего сала пальмитиновая кислота даёт мылу твёрдость и хорошие пенообразующие качества, а олеиновая кислота – растворимость в холодной воде и моющую способность. Стеариновая кислота усиливает моющее действие мыла в горячей воде. Благодаря лауриновой кислоте, содержащейся в кокосовом масле, мыло лучше растворяется в холодной воде, увеличивается его моющая способность и уменьшается набухание; но эта кислота может вызвать раздражение кожи. А вот из-за линолевой кислоты (компонент свиного сала) мыло приобретает неприятный запах и становится непригодным к длительному хранению. Поэтому содержание свиного сала в жировых смесях, используемых для варки мыла, как правило, невелико.
Помимо жировой основы с состав мыла вводят также различные добавки. Это наполнители (оксид титана или цинка), парфюмерные отдушки, красители, увлажняющие компоненты (глицерин, касторовое масло, воски животного происхождения – ланолин и спермацет). Бактерицидные и дезодорирующие мыла содержат антисептические вещества, например, триклозан.

 Для создания рецептов мыла в нашем распоряжении находится огромное множество растительных масел, жидких и твердых жиров. В зависимости от цели можно создавать идеальную комбинацию масел для мыла лица, пилинга, шампуниевого мыла и прочих. Единственные правила, которые  должны соблюдаться – это то, что в каждом рецепте должна присутствовать: 

             часть твердых жиров, которая обеспечивает прочность мыла и не дает ему разбухнуть или потерять форму при многократном контакте с водой. В зависимости от комбинации, твердые жиры должны составлять от 30 до 65 %. Основное правило: чем больше обогащенных кислот содержится в масле, тем тверже получается из него мыло.  
            Часть жиров, способствующих образованию пены; к таким жирам, в первую очередь, относятся кокосовый жир и жир пальмовых косточек. Их оптимальный объем в мыле: 10% - 25 %. Кроме них пенообразующее, правда в немного ослабленной форме, действуют пальмовое и оливковое масло. Последнее создает чрезвычайно мелкопористую пену, которая становится тем лучше, чем дольше мыло зреет.
            Часть ухаживающих за кожей жиров: которая составляет около 5 % объема (в особенно роскошных мылах – и больше). Эти масла добавляются в рецепт обычно после схватывания щелочного раствора. К таким маслам относятся, например, масло авокадо, миндалевое масло и многие другие... 
В. Получение ядрового мыла.
1 способ. 
1. Взвесим на технических весах 70 г говяжьего и 30 г свиного жира и поместим его в колбу ёмкостью 1000 см3, закреплённую в штативе.
2. Приготовим раствор кальцинированной соды Na2CO3 (25г Na2CO3 и 30 мл воды).
3. В колбу прильём 20мл этилового спирта. Он поможет растворению, контакту неполярного жира и полярной щёлочи.

4. Осторожно, при нагревании и перемешивании, прильём приготовленный раствор кальцинированной соды Na2CO3. 
5. Реакция омыления жира проходит только при нагревании. Признаком реакции является появление мыла.

6. В полученную смесь выливаем 20% раствор NaCl и снова нагреем смесь до полного отделения мыла.

7. В отличии от горячей воды, в растворе поваренной соли мыло почти не растворяется. Поэтому при высаливании оно отделяется от раствора и всплывает.
8. Дадим массе немного остыть, выделившийся слой мыла соберём   ложкой на лоскуток ткани, завернём его (работать нужно в резиновых перчатках!) и промоем в холодной воде.    
9. Слегка отжав, переложим его на другой лоскуток ткани. 
10. Проверим рН мыла (нормальный уровень рН = 6 – 7). Если это условие не выполняется, мыло снова отсаливаем и промываем водой.

2 способ.
Ядровое мыло высокого качества можно получить путём омыления исходных жиров (см. 1 способ) раствором едкого натра. При нагревании на водяной бане дадим жиру расплавиться и при энергичном перемешивании малыми порциями добавим к нему нагретый раствор 25г едкого натра в 30мл воды. (Исключить разбрызгивание щёлочи! Надеть защитные очки и проводить реакцию на расстоянии от себя!) 
Полученную смесь при непрерывном помешивании стеклянной палочкой будем 30 минут нагревать на кипящей бане, добавляя горячую воду по мере выкипания. Затем прильём 100мл 20%-ного раствора поваренной соли и снова нагреем смесь до полного отделения мыла. Дадим массе немного остыть, выделившийся на поверхности слой, соберём ложкой. Завернём мыло в марлю и отожмём.
3 способ. (Варка мыла в домашних условиях). 
1. Наполните большую кастрюлю до середины водопроводной водой и нагрейте её до 35 Со. Поставьте кастрюлю в раковину.

2. В кастрюле среднего размера на слабом огне растопите 120 мл жира. Когда жир полностью растопится, добавьте к нему 120 мл оливкового масла и перемешайте деревянной ложкой.
3. Перелейте жир и оливковое масло в стеклянную жаропрочную миску и поставьте её в большую кастрюлю, наполненную холодной водой. Дайте смеси из оливкового масла и жира остыть в этой холодной водяной бане в течении примерно получаса или пока внешние стенки станут чуть тёплыми.
4. Налейте в стеклянную банку 180 мл холодной дистиллированной воды. В хорошо проветриваемом помещении добавьте в воду 2 чайные ложки щёлока (гидроксида натрия) и размешайте деревянной ложкой (не вдыхая пары).
5. Достаньте смесь жира и оливкового масла из водяной бани и поставьте
стеклянную миску на твёрдую, плоскую поверхность. Осторожно налейте смесь щёлока с водой в смесь жира с оливковым маслом, медленно размешивая деревянной ложкой. Смесь становится клочковатой и начинает твердеть. Процесс омыления начался, когда молекулы щёлока вступили в реакцию с молекулами жира и начали разрушать их.
6. Продолжайте размешивать смесь, пока она не загустеет и станет похожей на заварной крем. Это означает, что мыло почти сварилось. Чтобы проверить, сварилось ли мыло, нужно вынуть ложку и посмотреть, как мыльные полосы реагируют с поверхностью ложки. Если полосы оставляют небольшие следы на поверхности, значит, мыло вполне сварилось. (Если вы размешиваете мыло в ручную, то пока оно достаточно загустеет, может пройти около часа. Использование миксера сократит это время до 15 минут).
7. Проложите форму для пирога целлофановой плёнкой и осторожно налейте в неё мыло. Закройте форму другим куском плёнки и оставьте мыло остывать примерно на сутки. Процесс  варки будет продолжаться и во время выдержки.
8. Через сутки достаньте мыло из формы и нарежьте на куски. Заверните куски в вощёную бумагу и положите в тёплое, сухое место по крайней мере на две недели для выдержки.
При правильном смешивании и выдержке вы можете получить мыло кремового цвета, пахнущее свежестью, с нежной пеной, увлажняющее вашу кожу оливковым маслом и глицерином (побочный химический продукт варки мыла).

Г. Получение туалетного мыла.
Для получения туалетного мыла ядровое мыло измельчаем, разминаем, нагреваем до размягчения. Затем в мыло добавляем необходимые добавки ( см. таблицу). В заключение слегка подогреем полученную массу и поместим в формы, в которые вложены лоскутки ткани и сушим при комнатной температуре.
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Д. получение прозрачного мыла. 
Составные компоненты:
Сало – 50г,

Кокосовое масло – 21г,

Глицерин – 17г,

Касторовое масло – 18г,

Гидроксид натрия – 39г,

Спирт – 25г,

Сахар – 7г,

Вода для сиропа – 7г.
    (одушка и краситель по желанию)
 Разогревают жиры и глицерин до 60°, процеживают через частое сито, затем прибавляют горячий сахарный сироп, после чего прибавляют раствор едкого натра и спирт. Варку продолжают до тех пор, пока масса не загустеет, и проба не будет стекать с ложки. Мыло переливают в формы и охлаждают. Красящие вещества применяют растворимые в воде, причем они прибавляются вместе со спиртом. 

Д. Изготовление отдушек для туалетного мыла.
Получение фруктовых эфиров для отдушки.

Оборудование:

Пробирки, два химических стакана на 500мл, железный штатив с кольцом и сеткой, горелка, муравьиная и уксусная кислоты, этиловый и амиловый  безводные спирты, концентрированная серная кислота.

Ход работы:

Смешать в пробирке по 2мл муравьиной кислоты и амилового спирта и добавить к смеси 1-1,5мл концентрированной серной кислоты. Поместить пробирку на 3-5мин в кипящую воду(под тягой!). затем пробирку охладить и вылить её содержимое в стакан с холодной водой. Полученный эфир соберётся на поверхности воды. Образовавшийся амиловый эфир муравьиной кислоты обладает запахом вишни.

Аналогичным образом получают из уксусной кислоты и изоамилового спирта изоамиловый эфир уксусной кислоты, обладающий запахом груши.

Получение хвойного масла. [image: image4.jpg]



Ход работы:
К круглодонной колбе ёмкостью 0,5 литра подбираем пробку с двумя отверстиями. В одно из них следует вставить длинную (70-80 см) стеклянную трубку с сужающимся концом, которая будет доходить почти до дна колбы (эта трубка будет служить предохранительным клапаном). Через второе отверстие пробки введём короткую изогнутую трубку, которую присоединим опять-таки через пробку с двумя отверстиями ко второй круглодонной колбе так, чтобы она доходила почти до дна второй колбы. Отвод пара со второй колбы (с перегоняемым веществом) будет происходить через водяной холодильник, где отгоняемое вещество должно конденсироваться вместе с водяным паром. Для сбора конденсата целесообразно использовать не колбу-приёмник, а делительную воронку, позволяющую слить водную часть конденсата, сохранив душистые эфирные масла.
Соберём 200-250г хвойных отходов, измельчим их ножом и поместим во вторую колбу, залив минимальным количеством воды. В первую колбу заливается вода, затем включается нагревание. Перегонку с водяным паром проводим в течение 30-40 минут, считая с момента закипания воды в первой колбе. Продукт (хвойное масло и водный конденсат) собираем на выходе установки в делительную воронку.

Аналогичным образом нами было получено мятное масло.
*Ароматы способны влиять на самочувствие человека:

тонизирующим действием – обладают гвоздика, ирис, смородина, рябина; успокаивает - запах апельсина, герани, розы, валерианы, способствует улучшению зрения розмарин, лимон, герань; поддерживает работу сердца – запахи сирени, сосны, ели; облегчает дыхание – ароматы, берёзы, липы, душицы и эвкалипта.

Для того, чтобы обогатить полученное мыло полезными веществами, можно добавить следующие наполнители.

	НАЗВАНИЕ 
	ПОЛЬЗА/использование 
	ОБЪЕМ на 500г масла 

	Витамин C 
	Антиоксидант, способствует клеточному обмену веществ 
	  

	Витамин E 
	Защищает и стабилизует клетки, естественный консервант 
	ок. 400 МЕ  

	Кофе 
	Очищает, дезодорирует, убирает запах с рук, однако, заглушает запахи эфирных масел; Кофейное мыло обладает сильным кофейным ароматом. Пилинг-эффект.
	1 ч.л. - 3 с.л. 

	Лечебная грязь 
	Подтягивает кожу, осветляет, успокаивает; легкий эффект пилинга. 
	1 - 4 ч.л.  

	Лимонная кислота 
	Образует с NaOH цитрат натрия (делает воду мягкой) 
	0,1 - 1% 

	Лимонный сок 
	Подтягивает, нейтрализует щелочь 
	1/2  - 1  ч.л.  

	Мёд 
	Хороший увлажнитель, увеличивает объем пены мыла. 
	1 - 3 ч.л.  

	Морская соль 
	Подтягивает кожу, усиливает кровоснабжение, делает мыло тверже; в большом объеме сушит кожу.   
	до 2 ч.л.  

	Овсяные хлопья 
	Питает, успокаивает и очищает кожу – эффект пилинга. 
	до 3 с.л. 

	Пчелиный воск 
	Делает мыло тверже, естественный консервант.
	1% - 5 % 

	Сахар 
	Делает больше пены, окрашивает мыло в коричневый цвет 
	до 1 ч.л.  

	Травы, молотые 
	 Эффект пилинга, ухаживают за кожей,обеспечивают аромат и объём.
	1/2 - 3  с.л. 

	Цитрусовая кожура 
	Эффект пилинга, фиксатор для цитрусовых масел 
	1/2  - 1 ч.л.  

	Шоколад 
	Хорош для мраморного эффекта, благодаря части какао имеет увлажняющий и ухаживающий эффект (горький шоколад) 
	20 - 40 г 
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.  Рецепты некоторых «полезных» мыл.
Мыло - скраб с апельсиновой цедрой. 
5 столовых ложек мыльной стружки, по 1 ч.л. глицерина и оливкового масла, 0,5 ч.л. витамина Е, 2 ст.л. высушенной апельсиновой цедры, 7-10 капель эфирного масла апельсина, для цвета 1ч.л. облепихового масла.
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Мыло - скраб с кофе.
5 столовых ложек мыльной стружки, по 1 ч.л. глицерина и оливкового масла, 0,5 ч.л. витамина Е, 2 ст.л. молотого(!) кофе.

Мыло мятно-шоколадное.

5 столовых ложек мыльной стружки, по 1 ч.л. глицерина и оливкового масла, 0,5 ч.л. витамина Е, 7-10 капель эфирного масла мяты, 3-4 кусочка горького шоколада(70-80%). 
[image: image7.jpg]


Мыло с косметической глиной.

5 столовых ложек мыльной стружки, по 1 ч.л. глицерина и оливкового масла, 0,5 ч.л. витамина Е, 1 ст.л.глины (можно голубой, красной, розовой и т.д.), 7-10 капель эфирного масла мандарина или апельсина. 
III. Выводы по работе.

         Проделав данную работу, мы решили все поставленные задачи, в конечном результате получив ядровое (хозяйственное) и туалетные мыла различных сортов, предварительно изготовив различные отдушки. 

Из трёх упомянутых выше способов получения мыла, наиболее удачным считаем способ №3, но с последующим отсаливанием.
         Для получения различных видов мыла мы брали различные жиры. 
      Образец 1. Говяжий и свиной жир.
      Образец 2. Говяжий жир и оливковое масло.
      Образец 3. Свиной жир и пальмовое масло.
                                            Образец 4. Бараний жир.

                               Образец 5. Оливковое масло.                
На основании влияния жирных кислот на свойства мыла (приложение 1) и количества их содержания в жирах (приложение 2), мы, проведя анализ изготовленных образцов мыла, сделали следующие выводы:
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Образец 1.( Говяжий и свиной жир.)

«+» наиболее твёрдое и с хорошими пенообразующими качествами, т.к. в нём содержится большой %  пальмитиновой кислоты(24-30%), так же в говяжьем жире много олеиновой кислоты(41-42%), что повышает моющую способность мыла в холодной воде.
« - » наличие большого содержания линолевой кислоты в свином жире (8-9%) делает такое мыло непригодным для длительного хранения из-за неприятного запаха.

Образец 2. Говяжий жир и оливковое масло.
«+» твёрдое и с хорошими пенообразующими качествами, т.к. в нём содержится большой %  пальмитиновой кислоты(24-29%), так же в говяжьем жире много олеиновой кислоты(41-42%), что повышает моющую способность мыла в холодной воде. Оливковое масло создает чрезвычайно мелкопористую пену, которая становится тем лучше, чем дольше мыло зреет, так же оно содержит очень большое количество олеиновой кислоты(68%).
« - » оливковое масло – дорогостоящее и наличие большого содержания линолевой кислоты(15%) делает мыло малопригодным при длительном хранении из-за неприятного запаха.
 Образец 3. Свиной жир и пальмовое масло.
«+» большое содержание пальмитиновой( 27-30%) и олеиновой( 37-44%) кислот в свином жире делает мыло твёрдым, хорошо пенящимся и моющим в холодной воде. Лауриновая кислота, входящая в пальмовое масло, позволяет мылу лучше растворяется в холодной воде, увеличивает его моющую способность и уменьшает набухание.
« - » наличие большого содержания линолевой кислоты в свином жире (8-9%) делает такое мыло непригодным для длительного хранения из-за неприятного запаха. Так же лауриновая кислота может вызвать раздражение кожи. 

Образец 4. Бараний жир.
«+» по сравнению с другими жирами, бараний жир содержит меньше выше упомянутых кислот, что сказывается и на качестве мыла (но не значительно).
« - » неприятный запах из-за линолевой кислоты (3,4%).
        Образец 5. Оливковое масло.                

«+» наличие большого количества олеиновой кислоты(68%) увеличивает растворимость мыла в холодной воде и моющую способность, создает чрезвычайно мелкопористую пену, которая становится тем лучше, чем дольше мыло зреет.
« - » оливковое масло – дорогостоящее и наличие большого содержания линолевой кислоты(15%) делает мыло малопригодным при длительном хранении из-за неприятного запаха.
Путем смывания с кожи и тканей различных загрязнителей мы определили их качество. В целом они отличаются достаточно хорошей моющей способностью. 

Но хуже других с заданием справились образцы №3 и №4.
Приложение 1.
 Пальмитиновая кислота даёт мылу твёрдость и хорошие пенообразующие качества. 

Олеиновая кислота – растворимость в холодной воде и моющую способность. 
Стеариновая кислота усиливает моющее действие мыла в горячей воде. 

 Лауриновая кислота позволяет мылу лучше растворяется в холодной воде, увеличивает его моющую способность и уменьшает набухание; но эта кислота может вызвать раздражение кожи. 
 Из-за линолевой кислоты (компонент свиного сала) мыло приобретает неприятный запах и становится непригодным к длительному хранению. 

Приложение 2.

	Жирные кислоты
	Содержание (масс. %) в масле

	
	Оливковое
масло
	Пальмовое масло
	Жир

бараний
	Жир говяжий
	Жир свиной

	Пальмитиновая
	
	
	23-30
	24-29
	27-30

	Олеиновая
	68
	
	35-41
	41-42
	37-44

	Стеариновая
	
	
	20-31
	21-24
	13-18

	Линолевая
	15
	
	3,4
	2,5
	8-9

	Лауриновая 
	
	+
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При добавлении полезных наполнителей (см. в тексте), мы получили туалетное мыло различных сортов. 
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