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Цели работы

1) Обследование состояния хвои сосен, произрастающих на территории Благовещенского района, Изяковского сельского поселения  
2) Оценка чистоты атмосферного воздуха по величине автотранспортной нагрузки 

3) На основе анализа данных, полученных в процессе исследований, сделать вывод о степени газодымового загрязнения воздуха данного района.

       Атмосферный воздух - один из важнейших жизнеобеспечивающих природных компонентов на Земле - представляет собой смесь газов и аэрозолей приземной части атмосферы, сложившиеся  в ходе эволюции планеты, деятельности человека  Основные составные части воздуха можно подразделить на три группы: постоянные, переменные и случайные. Содержание постоянных веществ,  практически не меняется в любой порции сухого воздуха. Вторую группу составляют углекислый газ и водяной пар. Непостоянное содержание углекислого газа обусловлено неравномерностью его поглощения из воздуха растительностью в зависимости от интенсивности этой растительности, времени года, суток и т.д., а также деятельностью человека, ежегодно сжигающего миллиарды тонн углесодержащих веществ. Содержание случайных частей воздуха целиком обусловлено местными причинами. Это и природные явления, например, деятельность вулканов и грозы, и деятельность человека, которая стала главным источником случайных примесей в настоящее время.

	Составные части воздуха
	% содержания от объёма

	Постоянные
	

	Азот
	78%

	Кислород
	21%

	Инертные газы
	1%

	Переменные
	

	Углекислый газ
	До 0,04%

	Водяной пар
	До 3%

	Случайные
	

	Оксид серы
	Непостоянно

	Оксид азота
	Непостоянно

	Монооксид углерода
	Непостоянно

	Твердые частицы
	Непостоянно


Наряду с кислородом углекислый газ играет очень важную роль в процессах, происходящих в биосфере. Углекислый газ (диоксид углерода) – это вещество, существующее обычно в газообразном состоянии. В воздухе всегда содержится небольшое количество углекислого газа – около 0,4 литра в 1000 литрах воздуха. Большая часть углекислого газа поступает в воздух в результате жизнедеятельности различных организмов, населяющих нашу планету. Некоторая часть углекислоты поступает в атмосферу в результате таких естественных процессов, происходящих на планете, как вулканическая деятельность. Значительная часть углекислоты в настоящее время появляется в воздухе вследствие сжигания органического топлива, содержащего углерода ( древесина, каменный уголь, нефтепродукты, природный газ ).  Для нормальной деятельности человеку необходимо незначительное количество углекислого газа. Он имеет важное значение в регуляции таких важнейших процессов, как дыхание и кровообращение, и некоторые другие функции организма. Но превышение концентрации углекислого газа в воздухе, а затем и в крови человека может причинить вред и даже стать причиной смерти. Мы получаем кислород из воздуха, которым дышим. Кислород поступает в кровь. Там он соединяется с питательными веществами и в результате химических реакций превращается в углекислый газ, который возвращается в легкие и выдыхается. Точно так же процесс образования углекислоты происходит в организме животных. Растения также испытывают жизненную необходимость в углекислом газе. Они поглощают углекислый газ из воздуха через поры в листьях. В клетках растений он соединяется с водой, а затем с помощью энергии солнечного света эти вещества превращаются в углеводы и другие вещества, необходимые растениям для нормальной жизнедеятельности. Растение при этом выделяет кислород. Растения выделяют кислород и поглощают углекислый газ. Люди и животные, наоборот, вдыхают кислород, а выдыхают углекислый газ. Таким образом, поддерживается относительно постоянное количество кислорода и углекислого газа в воздухе. В последнее время вследствие сжигания большого количества топлива в промышленности и на транспорте происходит нарушение теплового баланса на планете, так как углекислый газ относится к парниковым газам. 

Загрязнение воздушной среды

Роль атмосферы в природных процессах огромна. Наличие вокруг земного шара атмосферы определяет общий тепловой режим поверхности нашей планеты, защищает ее от вредных космического и ультрафиолетового излучений. Циркуляция атмосферы оказывает влияние на местные климатические условия, а через них – на режим рек, почвенно-растительный покров и на процессы рельефообразования. Чистый воздух необходим для жизни человека, растений и животных. Атмосферные загрязнения оказывают отрицательное влияние на живые организмы, что приводит к сокращению численности, видового разнообразия животных и растений, заболеваемости человека. Источников антропогенного характера, вызывающих загрязнение атмосферы, а также серьезные нарушения экологического равновесия в биосфере,– множество. Однако самыми значительными из них являются два: транспорт и индустрия При работе двигателей на этилированном бензине в выхлопных газах содержатся оксиды азота, соединения свинца (количество свинца в воздухе находится в прямой зависимости от интенсивности движения и может достигать 4-12 мг/м3). При работе на серосодержащем топливе в выхлопах появляется диоксид серы. Тысяча автомобилей с карбюраторным двигателем в день выбрасывает около 3т газа , 100 кг оксидов азота, 500 кг продуктов неполного сгорания бензина. При сжигании горючих ископаемых (угля, нефти, газа) большая часть содержащейся в них серы превращается в диоксид серы. От индустрии в атмосферу попадают различные загрязнители, прежде всего, это диоксид серы, оксиды углерода, аммиак, сероводород, фенол, хлор, углеводороды, сероуглерод, фторсодержащие соединения, серная кислота, аэрозольная пыль, тяжелые металлы, радиоактивные соединения и многие другие вредные вещества. Кислотные оксиды вместе с дождем могут выпадать на поверхность земли, воздействия на почву, растительность и живые организмы. Помимо выбросов химических веществ, серьезными загрязнениями атмосферы являются выбросы большого количества водяного пара, шум, электромагнитное излучение, тепловое загрязнение, в том числе выбросы большого количества нагретого газа. На дополнительных занятиях  мы решили исследовать чистоту воздуха нашего села и района. Оценку состояния воздушной среды проводили в условиях школы с использованием биоиндикационных методов исследования. Из бионикационных методов мы использовали определение степени чистоты воздуха по хвое сосны обыкновенной. Кроме того, исследовали загрязнения воздуха транспортом.
Биоиндикационные методы

Природная среда под влиянием деятельности человека претерпевает большие изменения. Растения , чутко реагируют на состояние природной среды, являются важным элементом биологического мониторинга. Поэтому исследователи рассматривают растения как наиболее чувствительные и надежные индикаторы загрязненности атмосферы (Артомонов В.И., 1989г). Сильнейшее антропогенное воздействие на фитоценозы оказывают загрязняющие вещества в окружающем воздухе, такие как диоксид серы, оксиды азота, углеводороды и др. Среди них наиболее типичным является диоксид серы, образующийся при сгорании серосодержащего топлива (работа предприятий теплоэнергетики, котельных, отопительных печей населения, а также транспорта, особенно дизельного.) Растения рано стареют, редеют и уродуется их крона, преждевременно желтеют и опадают листья и хвоя. По мнению Артомонова В.И. индикаторами загрязненности атмосферы может служить сосна обыкновенная.

Чувствительность сосны обыкновенной к длительному загрязнению воздуха (по Артомонову В.И.)

	SO2
	HF
	NH3
	HCI,CI2
	NO2

	+++
	++
	++
	+++
	++


Обозначения:++ чувствительная, +++ очень чувствительная

Периодическое воздействие окислов азота и серы вызывает у сосны обыкновенной опадение хвои, которая сохраняется лишь на побегах последнего года. Фитоиндикация нужна не только специалистам, каждый человек должен знать  окружающий его растительный мир, уметь пользоваться этим уникальным зеркалом природы.

Биоиндикация загрязнения воздуха по состоянию хвои сосны

Считается, что для условий лесной полосы России наиболее чувствительны к загрязнению воздуха сосновые леса. Это обусловливает выбор сосны как важнейшего индикатора антропогенного влияния, принимаемого настоящее время за “эталон биодиагностики”. Информативными по техногенному загрязнению являются морфологические анатомические изменения, а также продолжительность жизни хвои. При хроническом загрязнении лесов диоксидом серы наблюдаются повреждения и преждевременное опадение хвои сосны. В зоне техногенного загрязнения отмечается снижение массы хвои 30-60% в сравнении с контрольными участками. 

Методика работы

При обследовании состояния хвои определяется степень её повреждения и усыхания, а также продолжительность жизни .При этом объектом обследования является верхушечная часть ствола. Внимательно осматривают хвоинки участка центрального побега предыдущего года(второй сверху) и определяют по шкале повреждения и усыхания хвои ( следует иметь в виду , что шипик на конце хвоинки всегда более светлый, поэтому его окраска не включается в оценку)

Класс повреждения хвои:

	Класс повреждения хвои
	1
	2
	3

	Степень повреждения
	Хвоинки без пятен
	Хвоинки с небольшим числом пятен
	Хвоинки с большим числом черных и желтых пятен, некоторые из них крупные , во всю ширину хвоинки


Класс усыхания хвои:

	Класс усыхания
	1
	2
	3
	4

	Степень усыхания
	Нет сухих участков
	Усох кончик 2-5мм
	Усохла треть хвоинки
	Вся хвоинки желтая или более половины её длинная сухая


[image: image1.jpg]



класс повреждения хвой (некрозы)

             1          2         3          

класс усыхания хвои    

             1         1         1           2             3             4

Определили продолжительность жизни хвои. Для этого обследовали верхушечную часть ствола за последние годы : каждая мутовка, считая сверху - это год жизни.

Определили сколько лет сохраняется хвоя (её максимальный возраст), причем, если на самом нижнем из освоенных участков часть хвоинок опала, то оценивают примерную долю сохранившихся. Таким образом, полный возраст хвои определяется числом участков ствола с полностью сохраненной хвоей плюс доля сохраненной хвои на следующем за ним участке.

Определив класс повреждений и продолжительность жизни хвои , можно оценить класс загрязнения воздуха .Основываясь на данных таблицы 

«Экспресс – оценка загрязнения воздуха»

	Максимальный возраст хвои
	Класс повреждения хвои на побегах  второго года жизни

	
	1
	2
	3

	4
	1
	1-2
	3

	3
	1
	2
	3-4

	2
	2
	3
	4

	2
	-
	4
	4-5

	1
	-
	4
	5-6

	1
	-
	-
	6


Условные обозначения степени загрязнения воздуха:

1-идеально чистый, 2-чистый, 3-относительно чистый (норма), 4-загрязненный («тревога»), 5-грязный («опасно»), 6-очень грязно(«вредно»), прочерком обозначены невозможные сочетания

Для мониторинга загрязнения атмосферы мы выбрали участки 

1.Автомагистраль Уфа-Бирск в районе Красного Пахаря (микрорайон завода «Полиэф») -обследованы 5 сосен
2.Населенный пункт села  Ильина Поляна –обследованы 5 сосен

3. Населенный пункт села Верхний Изяк –обследованы 5 сосен

разноудалённые от автомагистрали, как основного загрязнителя воздуха. На каждом участке взяли пробы хвои . Обследования состояния хвои проводились согласно вышеизложенной методике: была установлена степень повреждения и усыхания хвои, а также её максимальный возраст.

Результаты исследовательской работы

1)Участок №1.Максимальный возраст хвои 2 года, На хвоинках -небольшие желтые пятна, их достаточно много .На  52  хвоинках- пятна во всю ширину хвоинки, ,   3  хвоинки –сухие. На 15 хвоинках -начинает усыхать кончик. Класс повреждения хвои - 2,3. 

2)Участок №2- Максимальный возраст хвои 2 года. Пятна на хвоинках мелкие, желтого цвета. Сухих участков на хвоинках нет. Класс повреждений  хвои -2.
3) Участок №3 Максимальный возраст хвои 2 года. Пятна на хвоинках мелкие, желтого цвета. Сухих участков на хвоинках нет. Класс повреждений  хвои -2.

Данные обследования состояния хвои сосны обыкновенной для оценки загрязненности атмосферы Благовещенского района Республики Башкортостан

	Повреждение и усыхание хвоинок
	1
	%
	2
	%
	3
	%

	Общее число обследованных хвоинок
	200
	100
	200
	100
	200
	100

	Повреждение хвои
1-й класс
2-й класс

3-й класс
	125

52

23


	62,5

26

11,5
	180

20


	90

10
	192

8
	96

4

	Усыхание хвои

1-й класс

2-й класс

3-й класс

4-й класс
	177

15

5

3
	88,5

7,5

2,5

1,5
	190

10
	95
5
	190

10
	95

5


	Номер участка обследования
	Класс повреждения хвои
	Класс усыхания хвои
	Возраст хвои(год)
	Класс загрязнения воздуха

	№1
	2,3
	2
	2
	3-4

	№2
	2
	1
	2
	3

	№3
	2
	1
	2
	3


Выводы по результатам выполненной работы

1)состояние атмосферного воздуха в населенных пунктах села Верхний Изяк и села  Ильина Поляна в общем можно оценить как относительно чистое(«норма»)
2)Выше степень загрязнения воздуха в районе Красный Пахарь автомагистраль Уфа-Бирск , там его состояние можно оценить как близкое к загрязненному («тревога») –наблюдается постоянное интенсивное движении е автотранспорта.

Оценка чистоты атмосферного воздуха по величине автотранспортной нагрузки.
                  К основным загрязняющим веществам , которые попадают  в атмосферу с выхлопными газами, относятся угарный газ, оксиды азота и углеводороды. Загрязнение воздуха отработанными газами автомобилей отличается значительной неравномерностью в пространстве и во времени. Поэтому очень важен  оперативный и детальный учет интенсивности и структуры транспортных потоков, особенно в городах и крупных населенных пунктах. Санитарные требования по уровню загрязнения допускают поток транспорта в жилой зоне интенсивностью не более 200авт/час.

Учет автотранспортной нагрузки можно провести следующим методом.

Для исследования выбрали 

1.Улицу недалеко от школы села Верхний Изяк

2.Улицу села Ильина Поляна

3.Автомагистраль Уфа-Бирск (Красный Пахарь) с интенсивным автомобильным движением.

На каждой их них определили участок дороги протяженностью примерно в 100 м.Подсчитали число единиц автотранспорта, проходящего по участку за 15 минут. Умножив полученное число на 4, мы узнали их численность за 1 час.(N). Рассчитали общий путь(S) пройденный всеми машинами за 1 час
S=N * 100(м)
Рассчитали количество топлива( R ), сжигаемое двигателями автомашин

R=S * K
Где K –расход топлива (в л ) на 1 км пути; для бензиновых двигателей примерно составляет 0,1л, для дизельных-0,4 л. Рассчитали по бензину количество образованных вредных веществ на выбранными нами участках дорог. Для этого воспользовались такими данными: при сгорании топлива, необходимого для пробега 1 км, образуется 0,6л угарного газа, 0,1 л углеводородов,0,04л оксида азота (4). При сгорании дизельного топлива вредных выбросов образуется в 4 раза меньше.

Результаты представлены в таблице:

Количество вредных выбросов на участке дороги длиной 100м за 1 час

	Сравнительные характеристики
	Улица села Верхний Изяк
	Улица села Ильина Поляна
	автомагистраль

	Число единиц автотранспорта, проходящего по участку
	24
	120
	1540

	Количество топлива , сжигаемого двигателем
	0,24
	1,2
	15,4

	Количество вредных выбросов в атмосферу в том числе 

Угарного газа

Оксида азота

углеводородов
	1,44

0,24

0,096
	7,2

1,2

0,48
	092,4

15,4

9,24


Вывод: По данным таблицы видно, что автомагистраль перегружена 1540 автомобилей проезжает за 1 час.
   На основании проделанной мною работы я могу сказать следующее: 

· Состояние хвои зависит от условий произрастания, чем дальше от источника загрязнения , тем чище воздух и здоровее хвоя, в ней лучше протекают процессы фотосинтеза и дыхания, лучше протекает обмен веществ. Дерево интенсивнее растет и развивается, повышается его жизненность.

· Фитоиндикация нужна не только специалистам, каждый человек должен знать  окружающий его растительный мир, уметь пользоваться этим уникальным зеркалом природы.

Приложение
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