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1.Актуальность темы.

Трудно представить современный мир без машин, самолётов и других транспортных средств. Но при всех плюсах использования машин в современной жизни, есть огромный минус - загрязнение окружающей среды, что в большой мере определяется качеством используемого топлива. Во всем мире производится и потребляется огромное количество бензина –автомобильного топлива. Чтобы бензин сгорал в цилиндрах автомобиля «правильно», он должен обладать рядом свойств. Одно из важнейших – октановое число. Именно оно написано на всех бензозаправках, и от него зависит качество и цена бензина. Когда из выхлопной трубы валит черный дым, а двигатель издает резкие звуки, это означает, что бензин в цилиндрах вместо сгорания начинает взрываться – детонировать. Детонационная волна многократно отражается от стенок цилиндра, создавая неприятный звук, резко снижая мощность двигателя и ускоряя его износ. 

Многие производители топлив добавляют свинец и другие вещества, увеличивающие октановое число, но они являются токсичными, вызывают удушье и другие признаки отравления. Знания о возможных способах увеличения октанового числа позволяют правильно ориентироваться при выборе экологически чистого топлива. Так же мы изучаем соотношение между октановым числом, температурой кипения и плавления. Эти свойства полезны при создании качественного топлива.

Проблема: Что такое октановое число? Какое значение оно имеет в нефтяной промышленности? Как избежать засорения окружающей среды?
Цель: Изучить октановое число, рассмотреть свойства и зависимости.

Задачи:

1. Ознакомиться с научной литературой по данной теме
2. Рассмотреть определение октанового числа, свойства и зависимости.

3. Получение неэтилированного бензина.

История вопроса.
 В начале 20-ого столетия, инженеры были озадачены поведением двигателей самолетов, которые саморазрушались без очевидной причины. Вдруг в работающем двигателе в его поршнях образовывалась дыра. Скоро они выяснили, что виновником этого является взрыв топлива, а проблема заключалась в изменяющемся качестве топлива. Стало очевидно, что необходима система оценки топлива. 

Давайте рассмотрим процесс сгорания бензина в двигателе. Это сложный физико-химический и технологический процесс, связанный с выполнением противоречивых требований. Прежде всего, карбюрация—смешение бензина с воздухом. Если топливная смесь бедна, то есть в ней много воздуха и мало топлива, то температура горения и, следовательно, температура рабочего тела (продуктов сгорания) в двигателе снижаются. А эффективность всякой тепловой машины, в том числе и двигателя внутреннего сгорания, зависит как раз от перепада температур рабочего тела в начале и в конце рабочего процесса. Это непреложное требование термодинамики. Кроме того, при работе на бедной топливной смеси снижается мощность двигателя, повышается интенсивность закоксовывания цилиндров, поршней и клапанов, снижается КПД...

Лучше всего сжигать топливную смесь с минимальным избытком топлива. Но необходимо обеспечить равномерность горения, не допускать его взрывного характера.

Однако не все углеводороды сгорают одинаково. Многие из них образуют в качестве промежуточных перекисные соединения, продукты распада которых — свободные радикалы. Все эти вещества очень нестойки, склонны к взрыву.


В начале прошлого века партии топлива, которые использовались, казались идентичными, но в них всё-таки было большое различие в качестве, даже среди партий, которые происходили с одной фабрики. 

Поэтому производители топлива стали пробовать сравнивать качество топлива с помощью ряда химических тестов, которые оказались ненадежными в определении момента взорвется или будет детонировать данное топливо, когда оно будет использоваться в реальном мире моторов. 

Поэтому были созданы специальные двигатели с единственным цилиндром и с переменной степенью сжатия как платформа стандартизованных испытаний. Теперь всё, что вы должны были сделать, это сжимать проверяемое топливо кривошипом, вплоть до начала момента детонации, а затем делать запись – это и будет самая высокая возможная степень сжатия бензина. Такие двигатели были распределены среди различных топливных лабораторий, и был рожден стандарт измерений. 

Так думали испытатели.… Но после испытаний в различных местах было обнаружено, что одно и это же топливо показывает разные числа степени сжатия в зависимости от атмосферных условий. Тогда было решено выбрать два чистых и доступных вещества, чтобы откалибровать все испытательные механизмы. Выбранные химически чистые вещества должны «давать» предсказуемую постоянную работу, при которой можно было бы установить стандарт самого «высокого» и самого «низкого» уровня. 
Снова были произвольно выбраны два первичных стандартных топлива, изооктан (2,2,4-триметилпентан) и n-гептан, которым назначены «октановые» числа 100 и нуль, соответственно.
 Тогда, все испытательные двигатели могли быть «установлены на нуль» с помощью n-гептана, в то время как верхний диапазон также мог быть определен с помощью изооктана (2,2,4-триметилпентана). 

Между прочим, октан оказался недостаточным названием с точки зрения «оценки детонационной стойкости», потому что у молекулы n-октана (C8H18) оно фактически оставляет -17! 

«Октановая» оценка топлива основана на сравнении характеристики детонации различных смесей n-гептана и изооктана. Например, оценка октановое число 92 означает, что проверяемое топливо при нормальных условиях работы в стандартном двигателе работает также как и смесь, которая состоит из 92 частей изооктана и восьми частей n-гептана. Числа выше 100 просто определяют потенциал работы лучше, чем у чистого изооктана. Для оценки октанового числа выше 100 создана условная шкала, в которой используют изооктан с добавлением различных количеств тетраэтилсвинца Pb(C2H5)4. Известно, что это вещество уже в очень малых концентрациях значительно повышает октановое число бензина. Зная, сколько тетраэтилсвинца надо добавить в бензин, чтобы повысить его октановое число на одну единицу, несложно приготовить из изооктана стандартные смеси с октановым числом 101, 102 и т.д. 
.Октановое число. Определение, свойства, зависимости.
ОКТАНОВОЕ ЧИСЛО, показатель, характеризующий детонационную стойкость топлив для карбюраторных двигателей внутреннего сгорания. Октановое число численно равно содержанию (в процентах по объему) изооктана в его смеси с н-гептаном, при котором эта смесь эквивалентна по детонационной стойкости исследуемому топливу в стандартных условиях испытаний. Изооктан трудно окисляется даже при высоких степенях сжатия, и его детонационная стойкость условно принята за 100 единиц.

Октановое число—относительная и безразмерная величина, не имеющая физического смысла.

Но это еще не все. Двигатели бывают разные; условия, в которых Они работают, тоже неодинаковы. Скажем, одно дело стабильность сгорания топлива в двигателе тяжелого грузовика, работающего на пониженных передачах, и совсем другое— детонация в двигателе легкового автомобиля, работающего в форсированном режиме на высоких оборотах.

Из-за этого в стандартах разных стран появились различные методы испытаний детонационной стойкости бензина. Наибольшее распространение получили моторный и исследовательский методы. Моторный метод имитирует более жесткие условия работы двигателя. При этом топливная смесь после карбюрации нагревается до 149 °С, а частота вращения выдерживается постоянной 900 об/мин. По исследовательскому методу частота вращения снижается до 600 об/мин, а смесь не подогревается вообще.[image: image1.jpg]



Соответственно, и октановые числа по моторному и исследовательскому методу маркируются по-разному — МОЧ и ИОЧ.

Естественно, при использовании разных методов и результаты измерений различаются, иногда довольно существенно. Так, ароматические углеводороды С6—С8 дают различия в измерениях ИОЧ и МОЧ до 10 пунктов.

Строго говоря, наилучшую картину антидетонационной стойкости можно получить по среднему показателю:

МОЧ + ИОЧ
2 

Этот показатель получил название октанового индекса. Он широко распространен в американской специальной литературе. Однако до принятия его в качестве официального стандарта дело пока не дошло. Для оценки разных сортов товарного бензина обычно выбирается какой-то один индекс. Так, по ГОСТу; октановое число автомобильных бензинов А-66, А-72 и А-76 измеряется по моторному методу. А вот высокооктановые бензины АИ-93, АИ-95, АИ-98 тестируются по исследовательскому методу, о чем говорит литера “И” в марке бензина. А вот в Японии для обозначения марок бензина используют только исследовательский метод. 

В последнее время, чтобы упростить для потребителя выбор топлива, уйти от ненужной путаницы, и приблизиться к стандартам «правильного» мира, на заправках пишут не октановые числа, а названия — Стандарт, Регуляр, Премиум. Супер. Как вы уже, наверное, догадались, это те же Аи-80, Аи-92, Аи-95 и Аи-98. Старая песня на новый лад.…Поэтому, увидев эти названия, не думайте, что это какие-то импортные суперкачественные бензины. 

	Исследовательский
	Моторный
	Октановый 

индекс
	Торговое название

	А-80
	A-76
	78
	Стандарт

	АИ-91
	A-82,4
	86,7
	Регуляр

	АИ-92
	A-83
	87,5
	Регуляр

	АИ-95
	A-85
	89
	Регуляр

	АИ-93
	A-87
	91
	Премиум

	АИ-98
	A-89
	93,5
	Супер


Пожилые водители, наверняка еще помнят, что на заре их водительского стажа был такой бензин — А-62. На нем ездили в основном, старинные тихоходные грузовые автомобили. В те времена никто и представить не мог, что в ближайшем будущем появятся бензины с октановым числом далеко за сотню! Но время шло, степень форсированности двигателей внутреннего сгорания (ДВС) возрастала. И такое явление, как детонация (правильней сказать — детонационное сгорание топлива) все более мешало усовершенствованию моторов. Дело в том, что при высокой степени сжатия и больших оборотах двигателя топливо в камере сгорания начинает сгорать не плавно и степенно, как следует, а как бы «взрывается». Скорость горения увеличивается в десятки и сотни раз, энергия за единицу времени выделяется огромная. Это приводит к появлению ударных волн внутри камеры сгорания, которые лупят хаотично, куда попало, и могут даже повредить элементы цилиндропоршневой группы.

Совершенно понятно, что, увеличивая степень сжатия двигателя и его обороты, конструкторы ДВС преследуют одну-единственную цель — снять больше и больше мощности с единицы объема двигателя. И, соответственно, требуется топливо, которое бы сгорало в этих нечеловеческих условиях правильно – то есть равномерно и без детонации. Поэтому и производители бензина вынуждены все время работать над тем, чтобы получить продукт с максимальной защитой от детонации. Вот как раз октановое число и характеризует степень этой защиты. Чем оно выше, тем меньше вероятность детонации на данном топливе. 

Как же узнать реальное октановое число бензина? Для этого используется специальная установка, представляющая собой одноцилиндровый двигатель внутреннего сгорания с изменяемой степенью сжатия. При испытаниях этот двигатель запускают на исследуемом топливе, а специальные датчики фиксируют все показатели режима, характеризующие степень детонации. После этого подбирают смесь эталонных топлив—н-гептана и изооктана, при которых двигатель ведет себя точно так же, как и при исследуемом топливе. Детонационная стойкость н-гептана принимается равной нулю, а изооктана равной ста. А дальше понятно—процентное содержание изооктана в эталонной смеси и есть характеристика детонационной стойкости бензина. Так, скажем, если изооктана в смеси 80%, то и октановое число (ОЧ) считают равным восьмидесяти пунктам.
Роль строения углеводорода наглядно видна из таблицы, в которой приведены октановые числа некоторых чистых химических соединений, полученные моторным методом: 

	н-Бутан
	91,0

	Изобутан
	99,0

	н-Пентан
	61,7

	2-Метилбутан
	90,3

	2,2,3-Триметилбутан
	101,0

	1-Пентен
	77,1

	2-Метил-1-бутен
	81,9

	2-Метил-2-бутен
	84,7

	Циклогексан
	77,2

	Бензол
	111,6


Видно, что повышению октанового числа способствуют разветвление цепи, введение двойной связи и появление ароматического кольца. Например, если в результате изомеризации нормального гексана (процесс идет в присутствии катализатора) получить смесь разветвленных изомеров этого углеводорода: 

н-C6H14  (CH3)2CHCH(CH3)2 + (CH3)2CHCH2CH2CH3 + CH3CH(C2H5)2, 
то октановое число смеси повысится сразу на 20 единиц. 

Бензин, получаемый из нефти простой перегонкой (такой бензин называется прямогонным), имеет низкое октановое число – в пределах 41–56, поэтому сейчас такой бензин не используется. Для повышения октанового числа используют более современные методы переработки нефти (термический и каталитический крекинг, риформинг). Термический крекинг (от английского cracking – расщепление) производят нагреванием нефти до 450–550о С под давлением в несколько атмосфер. При этом молекулы тяжелых углеводородов, которых много в сырой нефти, расщепляются до более коротких, среди которых много непредельных. Первую в мире установку по крекингу жидкой нефти запатентовали российские инженеры В.Г.Шухов и С.Гаврилов (модель этой установки, сделанная по подлинному чертежу патента, полученного Шуховым в 1891, находится в Политехническом музее в Москве). У бензина термического крекинга октановое число повышается до 65–70. В ходе каталитического крекинга процесс ведут в присутствии алюмосиликатного катализатора. У бензина каталитического крекинга октановое число повышается до 75–81. Риформинг (от английского reform – преобразовывать, улучшать) проводят в присутствии катализаторов, способствующих ароматизации насыщенных углеводородов и повышающих долю ароматических углеводородов с 10 до 60%. Раньше в качестве катализаторов применяли оксиды молибдена и алюминия, сейчас используют катализаторы, содержащие платину (поэтому такой процесс называют платформингом). У бензина, получаемого путем каталитического риформинга, октановое число еще выше и равно 77–86. 

Для повышения октанового числа в бензин вводят также так называемые высокооктановые компоненты. К ним относятся ароматические углеводороды с короткой разветвленной боковой цепью, например, кумол С6Н5СН (СН3)2. Другая добавка – так называемый алкилат (алкилбензин), смесь насыщенных углеводородов изостроения, получаемая алкилированием изобутана непредельными углеводородами – алкенами, в основном бутиленами. В результате образуется смесь изооктанов: 

СН3СН (СН3)2 + СН3СН=СНСН3 СН3С (СН3)2СН (СН3)СН2СН3 (2,2,3-триметилпентан); 

СН3СН (СН3)2 + (СН3)2С=СН2  СН3С (СН3)2СН2СН (СН3)2 (2,2,4-триметилпентан). 

Алкилат имеет октановое число не менее 90–91,5. Очень эффективно введение в бензин добавки метил-трет-бутилового эфира СН3–О–С (СН3)3 – нетоксичной жидкости с октановым числом 117; в бензин можно добавлять до 11% этого вещества без снижения его эксплуатационных характеристик. Таким образом, современный автомобильный бензин – это сложная смесь углеводородов, полученных в различных процессах переработки нефти, и специальных добавок. 

Чтобы повысить октановое число бензина, широко используют и второй метод: добавляют в него специальные вещества – антидетонаторы. Самым первым из них был сравнительно недорогой и очень эффективный тетраэтилсвинец – бесцветная токсичная жидкость. При высокой температуре в молекулах этого соединения легко рвутся связи Pb–C, с образованием этильных радикалов: 

Pb(C2H5)4 = Pb + 4C2H5.

 Атомы свинца легко окисляются кислородом до оксидов свинца (в зависимости от температуры образуются смеси PbO и PbO2), а диоксид эффективно разрушает гидропероксиды с образованием малоактивных соединений – альдегидов, спиртов и др., например: 

2RCH2COOH + 2PbO2  2RCHO + 2PbO + O2. 
Чтобы образовавшиеся при сгорании тетраэтилсвинца оксиды свинца не отлагались на внутренних деталях двигателя, в бензин одновременно вводят специальный «выноситель» свинца (0,3–0,4%), обычно это этилбромид C2H5Br и дибромпропан C3H6Br2. Тогда свинец выносится вместе с выхлопными газами в виде бромида PbBr2. Смесь тетраэтилсвинца с этилбромидом называется этиловой жидкостью, а бензин с такой добавкой называется этилированным (чтобы отличить этилированный бензин от обычного, его окрашивают). Добавка всего 0,1% тетраэтилсвинца может повысить октановое число бензина на 10 единиц. В авиационные бензины добавляют до 0,3% тетраэтилсвинца. Однако это соединение высокотоксичное: предельно допустимая концентрация его паров в воздухе равна всего 0,005 мг/м3 – намного меньше, чем у хлора. Кроме того, ядовитые соединения свинца сильно загрязняют пришоссейные участки земли. Все это привело во многих странах к полному запрещению этилированного бензина в качестве автомобильного топлива или к значительному ограничению его применения. Поэтому все крупные компании стремятся производить неэтилированное топливо.

Мы провели лабораторную работу целью, которой было вывести неэтилированный бензин с октановым числом не менее 95. 
Были разработаны и другие, менее токсичные антидетонаторы, например, трикарбонил(232-циклопентадиенил) марганец Mn(CO)3(C5H5), димер карбонил(232-циклопентадиенил) никеля [Ni(CO)(C5H5)]2, ферроцен Fe(C5H5)2. Ферроцен

ФЕРРОЦЕН — антидетонационная присадка, отличающаяся высокой эффективностью, экологичностью и простотой применения.
Технический Ферроцен выпускается по ТУ 6-02-964.

Общая информация: 

· Ферроцен — органическое соединение металла. Порошок оранжевого цвета; 

· Содержание железа не менее 28%; 

· Температура плавления 173–1750C; 

· Ферроцен не растворим в воде. Растворяется в бензине, дизельном топливе и пр. Для приготовления присадки к топливам рекомендуется предварительно растворить Ферроцен в толуоле, МТБЭ или ММА. 

Ферроцен и бензин:
Добавление 160 – 180гр. присадки на 1 тонну бензина ведет к повышению октанового Числа на 4-5 ед. Точная дозировка зависит от качеств бензина и должна быть определена тестовым путем.
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Ферроцен и дизельное топливо:
Добавление Ферроцена в дизельное топливо значительно снижает уровень дымо - и сажеобразования.

При всех положительных качествах присадки, следует не забывать о том, что превышение норм содержания железосодержащих добавок может привести к повышенному износу двигателя и к снижению работоспособности свечей зажигания. В концентрации, не превышающей 180 гр./тонну это влияние уменьшается до уровня наблюдаемого при применении товарных бензинов.

Индикатор октанового числа топлив Октан-И

Индикатор октанового числа топлив (октанометр) Октан-И предназначен для предприятий нефтеперерабатывающей промышленности для оперативного контроля качества компонентов топлив и их смесей. Прибор измеряет исследовательское (ОЧ/И) и моторное (ОЧ/М) октановое число бензинов в диапазоне от 67 до 98. 

Память прибора может хранить до 10 различных собственных калибровок потребителя и 250 результатов измерений октановых чисел бензинов. Проверка октанометра Октан-И производится по контрольным топливам на основе толуола и гептана согласно ГОСТ 8226-82 и ГОСТ 511-82
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Измерение октанового числа бензина бытовым нефтеденсиметром

	Оборудование для производства
добавки к бензинам (БИОЭТАНОЛ)
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С целью уменьшения зависимости от импорта энергоносителей, улучшения экологической обстановки, уменьшения выбросов углекислого газа, согласно требованиям Киотского протокола, в Украине была принята государственная Программа «Этанол» и с 1999 года этанол начал промышленно изготавливаться в Украине. Этанол (технический спирт) широко применяется во всем мире как топливо для автомобилей, как в чистом виде, так и в смеси с бензином.
Крупнейшими производителями и потребителями этанола являются Бразилия и США, где работают тысячи заправочных станций с так называемым «газохолом» (смесью этанола и бензина), а также Германия, Италия, Польша, Чехословакия, Индия, Франция.
Содержание этанола в смеси этанол-бензин составляет от 8 до 59%. Установлено, что каждый 1% биоэтанола повышает октановое число бензина на 1 единицу. Каждый декалитр биоэтанола позволяет сэкономить более 2,5 декалитров сырой нефти, а каждый декалитр биоэтанола который добавляется к низкооктановому бензину, экономит 1,6 дал бензина.
Свойство биоэтанола увеличивать октановое число позволяет использовать для смесей дешевый низкооктановый бензин, и что не менее важно, исключить применение ядовитых антидетонаторов, таких как [image: image10.jpg]


тетраэтил-свинец, бензол, толуол и т. д. При этом значительно уменьшается токсичность выхлопов газа. Содержание углеводов в выхлопе уменьшается на 4,5%, окисла азота - на 5,7%, окиси углерода- на 26,3% в сравнением с чистым бензином.
Технологии и нормативно-техническую документацию биоэтанол разработано в УкрНИИспиртбиопроде.
ОАО «Нежинский механический завод» располагает технической документацией и производственными возможностями изготовления оборудования для получения биоэтанола двумя методами:
[image: image11.jpg]


1. Метод образования тройных нераздельнокипящих (азеотропных) смесей.
2. Метод получения биоэтанола посредством адсорбции воды молекулярными ситами.
В 2004 году завод изготовил и поставил оборудование для производства биоэтанола, работающее по второму методу, в Россию (Тульская обл. 
г. Ефремов). Техническая документация была разработана совместно специалистами УкрНИИспиртбиопрода, французскими специалистами фирмы "MAGUIN INTERIS" и конструкторами ОАО «НМЗ».
Получение биоэтанола к бензинам на нашем оборудовании - это экономически выгодное дело, обеспечивающее стабильный доход.

	Газогенераторы позволяют получить бесплатное топливо
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	Желаете получить дешевую электроэнергию? Во многих условиях удобно использовать для двигателей внутреннего сгорания местное топливо, обрезки веток, дрова, торф, брикеты опилок, поэтому стоимость электроэнергии будет составлять лишь количество затрат на покупку и обслуживание электростанции!




На основе последних достижений мировой науки и техники, группой ученых разработаны современные газогенераторы для различных типов электростанций, автомобилей, тракторов, насосных станций . Газогенератор предназначен для получения горючего газа (смесь СО, СН4, Н и др.) из твердого топлива влажностью до 60% (торф, уголь, дрова, сельхоз. и прочие отходы, способные гореть, окисляясь кислородом воздуха). На генераторном газе могут работать любые двигатели внутреннего сгорания: карбюраторные, инжекторные, дизели. Мы являемся разработчиками и производителями автономных генераторов топлива газогенераторов, имеем свою производственную базу, поэтому гарантируем высокое качество производимой продукции.

Газогенератор герметичен. Выхлопные газы двигателя, использующего генераторный газ экологически более чистые. Октановое число генераторного газа 110-140. Моторесурс двигателей, работающих на гененераторном газе больше, чем двигателей работающих на бензине или дизтопливе. 




Газогенератор снижает выброс вредных веществ в атмосферу, очищает территорию от отходов и позволяет производить (в комплекте с электростанцией) дешевую собственную электроэнергию. При использовании газогенератора в комплексе со стандартной электростанцией стоимость 1 кВт/час электроэнергии составляет 1,2 - 5 центов в зависимости от мощности и эффективности электростанции. Ещё более эффективно использовать газогенератор для обеспечения топливом автомобиля, т.к. количество генерируемого топлива, эквивалентного 1 л бензина, будет стоить 4-12 центов в зависимости от стоимости сырья. 

	
	
	


Ну а теперь пришло время раскрыть секрет. Итак, функции действующих лиц в проведенной экспертизе выполняли
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	Препарат 1 — Motor Booster (усилитель октанового числа) фирмы STP (USA). Расфасовка 250 мл, цена 103 руб.
	Препарат 2 — Super Octan Corrector (очиститель октан-корректор) фирмы Hi-Gear (USA). Расфасовка 375 мл, цена 144 руб.
	Препарат 3 — корректор бензинов Е-3000 (Франция). Расфасовка 180 мл, цена 94 руб.
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	Рис.1. Изменение октанового числа бензина А-76 при использовании присадок 
различных фирм-производителей
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	Рис.2. Изменение октанового числа бензина А-92 при использовании присадок 
различных фирм-производителей
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бензин Elf с октановым числом более 100 примерно шесть евро за литр
 К сожалению, эти антидетонаторы слишком дороги, а кроме того образуют твердый нагар на стенках цилиндров в значительно бóльших количествах, чем тетраэтилсвинец, так что работа в этой области продолжается. 

Роль увеличения октанового числа можно проиллюстрировать на примере авиационного бензина во время Второй мировой войны. Эту войну часто называют «войной моторов». Моторы – это танки, самоходные пушки, самолеты. Для моторов необходимо топливо, и определенную роль в поражении Германии и ее союзников сыграла нехватка топлива. Менее известный, но не менее важный фактор – наличие у стран антигитлеровской коалиции лучшего по качеству бензина. У немцев и японцев октановое число авиационных бензинов не превышало 87–90, тогда как у их противников оно было не менее 100. Хотя разница может показаться небольшой, летчики оценили ее в полной мере: она позволила на 30% увеличить мощность авиационного двигателя при взлете и наборе высоты; на 20% снизить расход топлива и на столько же увеличить дальность полета, на 25% увеличить полезную нагрузку (а это бомбы, снаряды, дополнительное вооружение), на 10% увеличить максимальную скорость и на 12% – высоту полета. Как отметил британский министр Дэвид Ллойд Джордж, его страна не смогла бы выиграть в 1940 воздушную «битву за Британию», если бы у английских летчиков не было авиационного бензина марки «100». 
Массовое производство «100-го» бензина началось в США в конце 1930-х, когда промышленность перешла на каталитический процесс переработки нефти, разработанный французским инженером Эженом Гудри. Он иммигрировал в США в 1930, а уже в июне 1936 начала работать полупромышленная установка Гудри производительностью 2000 баррелей в сутки (американский баррель для сырой нефти и нефтепродуктов равен 139 л). Успешная работа установки позволила уже через 10 месяцев ввести в действие полномасштабный завод мощностью 15 тыс. баррелей в сутки. Другие нефтяные компании также начали внедрять на своих предприятиях установки Гудри, и в 1939, в канун мировой войны, их суммарная производительность достигла 220 тыс. баррелей в сутки. В 1940 Гудри удалось существенно улучшить работу реакторов, заменив природные глины на более производительный синтетический алюмосиликатный катализатор. В результате «бензин Гудри» имел октановое число 82, тогда как ранее не удавалось получить более 72. Поэтому именно бензин, получаемый на установках Гудри, стал основой для получения нового высококачественного бензина (с неслыханным для того времени октановым числом, достигающим 100 и более) в широких масштабах. 

Армейские чины США еще в 1934 заинтересовались бензином с октановым числом 100. Испытания показали, что он дает значительные преимущества и является стратегическим продуктом. Но этот бензин был в то время весьма дефицитным. Его получали, добавляя тетраэтилсвинец, изооктан, изопентан и другие компоненты к лучшим сортам авиационного бензина. Процесс Гудри позволил вдвое снизить количество дорогих добавок, необходимых для получения «бензина-100». Заслуги Гудри были оценены американским правительством: вскоре после вступления США в войну он стал гражданином этой страны. В 1941–1942 установки, работающие на основе процесса Гудри, давали 90% всего авиационного бензина стран антигитлеровской коалиции. К 1944 производительность установок была доведена до максимума – 373 тыс. баррелей в сутки. 

Гудри получил множество патентов на каталитическую переработку нефти. До сих пор у специалистов-нефтехимиков в ходу термины «гудрифлоу», «удриформинг» и др.; в Англо-русском словаре по химии и переработке нефти приведено семь подобных терминов. 

