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Программа «Решение треугольников»

Компьютерная программа «Решение треугольников»
создана для решения задач прикладной геодезии, механики, 
геометрии и других областей науки, где необходимы вычисления
сторон, углов и площадей треугольников. 
    В первую очередь программа была разработана в помощь учителю 

геометрии и предназначалась для  выполнения и составления большого 
количества разнообразных задач по теме «решение треугольников», 
оперативной проверки знаний учащихся. Учащимся программа помогает 
проверять правильность решения учебных задач.
   В геодезии программа «Решение треугольников» применяется 
для быстрого вычисления координат точек съемочного 
обоснования, уравнивания полигонометрии и вычисления 
площадей полигона. 

       Для выполнения работы потребовалось знание программы  

Visual Basic 6.0, изучение учебной литературы, изучение 
дополнительной литературы по геометрии, геодезии и физике, 
подбор и анализ задач для практической части работы.
План исследования

Проблема. При решении геодезических задач очень часто возникает необходимость по некоторым измеренным данным найти остальные неизвестные или недоступные для измерения элементы, в частности элементы треугольника и его площадь. 
Гипотеза. При большом количестве измерений ускорение процесса обработки данных, с помощью компьютерных технологий. 

1. Выбрать три вида решения треугольников, известных в школьном курсе геометрии: по трем сторонам, по стороне и двум прилежащим углам, по двум сторонам и углу между ними. 

2. В геодезии возникает задача решения треугольника  по двум сторонам и углу, смежному с одной из сторон. Этот треугольник может иметь два решения. Такой задачи в школьном учебнике нет, необходимо предложить решение такой задачи.
3. Создать переход от радианной меры углов к градусной и обратно. В геодезии все углы измеряются с точностью до секунды и пользователю программы «Решение треугольников» удобно вводить их такой форме: градусы, минуты, секунды, но программа Visual Basic 6.0 обрабатывает и вычисляет углы только в радианах. 
4. Создать переход от arcsin m и arcos m к arctg m и обратно. Для решения треугольников нужно вычислять arcsin m и arcos m, но в программе Visual Basic 6.0 есть только оператор для вычисления arctg m. 

5. Создать для удобства пользователя кнопки перехода от одного окна к другому. 
6. Создать окна информации об ошибках измерений и ввода данных.

7. Изучение литературы по теме.

Описание работы
Для решения поставленной проблемы необходимо было овладеть языком программирования. Программа «Решение треугольника» написана в среде разработки Visual Basic 6.0,  так как этот язык программирования является оптимальным для начинающего программиста. Я работал в двух направлениях:

· Создавал компьютерную программу по решению треугольников

· Подбирал прикладные задачи по геометрии 
1. Так выглядит интерфейс моей программы:
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Предлагаю рассмотреть описание работы на примере задачи «Решение треугольника по двум сторонам и углу между ними». 

Рассмотрим в качестве примера одну из форм ввода данных.
Форма 2.
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Программа вычислений к форме 2

On Error GoTo AddErr
'обозначение
a = Val(Text1.Text)

b = Val(Text2.Text)

c = Val(Text3.Text)

'перевод в радианы
f = (Fix(c) + Fix((c - Fix(c)) * 100) / 60 + ((c - Fix(c)) * 100 - Fix((c - Fix(c)) * 100)) / 36) * 3.14159265358979 / 180

If a <= 0 Or b <= 0 Or c <= 0 Or c >= 180 Then

 MsgBox "Данные не введены или введены неправильно."

Else

'нахождение площади

s = a * b / 2 * Sin(f)

v = Sqr(a * a + b * b - 2 * a * b * Cos(f))

'вычисление косинуса угла

p = ((v * v + b * b - a * a) / (2 * v * b))

d = ((v * v + a * a - b * b) / (2 * v * a))

'Вычисление тангенса угла

If p = 0 Then

k = 3.14159265358979 / 2

Else

k = Atn(Sqr(1 - p * p) / p)

End If

If d = 0 Then

j = 3.14159265358979 / 2

Else

j = Atn(Sqr(1 - d * d) / d)

End If

If k < 0 Then

k = k + 3.14159265358979

End If

If j < 0 Then

j = j + 3.14159265358979

End If

'перевод из радиан в градусы

q = j * 180 / 3.14159265358979

m = k * 180 / 3.14159265358979

e = Fix(q) + Fix((q - Fix(q)) * 60) / 100 + Fix(((q - Fix(q)) * 60 - Fix((q - Fix(q)) * 60)) * 60) / 10000

l = Fix(m) + Fix((m - Fix(m)) * 60) / 100 + Fix(((m - Fix(m)) * 60 - Fix((m - Fix(m)) * 60)) * 60) / 10000

Text1.Text = ""

Text2.Text = ""

Text3.Text = ""

Form2.Hide

Form6.Show

    End If

    Exit Sub

AddErr:

  MsgBox "Данные не введены или введены неправильно."

End Sub
Рассмотрим одну из форм вывода результата вычислений на экран.
Форма 6.
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Программа вычислений к форме 6
Private Sub Command4_Click()

Label6.Caption = a

Label2.Caption = b

Label7.Caption = c

Label12.Caption = v

Label13.Caption = l
Label14.Caption = e

Label15.Caption = s

End Sub

2. Примеры прикладных задач.
Задача 1. Угол обзора из блиндажа равен 70˚. Расстояние до крайних видимых точек равно 160 м. Найдите фронт обстрела.

Задача 2. Может ли автобус ехать по маршруту пункт А →пункт В→ пункт С →пункт А, если расстояние от пункта А до пункта В – 12 км, от пункта В до пункта С – 16 км, от пункта С до пункта А – 14 км. Минимальный угол поворота автобуса 46˚.

Задача 3. Ориентирование шахты способом соединительных треугольников.
Рис.1:

1 – отвесы с грузами; 2 – лебедки и центровочные пластинки; 3 – баки с маслом; 4 – полигонометрические знаки; 5 – теодолиты; 6 – настил на брусьях для крепления лебедок и пластинок; 7 – ствол шахты и копер из тюбингов; 8 – околоствольный двор.

На поверхности с помощью теодолита определяются координаты отвесов с грузами. В шахте по координатам этих отвесов вычисляются координаты полигонометрических знаков в околоствольном дворе. По координатам полигонометрических знаков определяется направление тоннеля. 
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Все координаты вычисляются с помощью задачи «Решение треугольников».
Автор надеется, что разработанная программа найдет своего пользователя и будет по достоинству оценена преподавателями, учителями, учениками, инженерами-геодезистами.
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