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1. Введение
До  клетки я с большим интересом читала все о звездах. 

При изучении клетки в 5- ом классе я обнаружила похожую систему, что и в космосе.

Атомы, молекулы, объединяются в  вещества, они образуют  органоиды, затем происходит образование различных систем:  клетка,   ткань,  организм,  биосфера.

Подобное объединение в системы можно наблюдать и  в космосе. Атомы, молекулы, объединяются в  вещества, образующие небесные тела, объединяемые,  в конечном, счете во Вселенную.

Но клетка отличается от космических тел - она живая. Ей нужны питательные вещества. Она может их запасать впрок, например в луковицу. Но  каким образом органические вещества, образовавшиеся в клетке при фотосинтезе, проникают в другие части растения? Каким образом вещества поступают в клетку растения? Как поступает вода через оболочку и клеточную мембрану? 

Ответы   на эти вопросы я очень хотела получить. Предположила, что клеточная стенка проницаема для определенных веществ. В результате моих исследований возник проект «Процессы в растительной клетке или Вселенная под микроскопом».

 Цель проекта состоит в том, чтобы опытным путем доказать, что  растительная клетка способна к обмену веществ с окружающей средой: внутри растений - с другими клетками, внешней – с различными средами  (почвенной, наземно - воздушной).

 Задачи, решаемые в проекте следующие:

1. Изучить материал по данной теме. 

2. Использовать полученные теоретические знания для исследования проблемы и провести эксперименты, подтверждающие:
a. - проницаемость клеточной оболочки;

b. - поступление в клетку водных растворов веществ;

c. - поступление в клетку газообразных веществ;

d. -выведение веществ из клетки в окружающую среду.

3.  Сделать выводы по значению этого свойства в окружающем мире. 

Первые представления  ученых о клетке были очень просты. Роберт Гук назвал полость в пробковом дереве «пузырек», «клетка». Второе название прижилось. Позднее с развитием биологии, физики и химии установили, что клетка - это основная составная часть клеточных организмов и обладает всеми свойствами живых тел.

На уроках природоведения я узнала, что весь запас органических веществ, благодаря которому существует жизнь на Земле, создают зеленые растения и некоторые специализированные бактерии. Для этого им нужны вода, углекислый газ, минеральные компоненты и солнечный свет. Поскольку растения должны снабжаться этим постоянно, у них вработались специальные структуры.

Я не была уверена,  что для клетки хватает тех органоидов, которые мы уже изучили в 5 классе. Возможно, есть что - то еще. Свои исследования я начала с изучения теоретического материала. 

	2. Особенности клеточной мембраны растительной клетки


	2.1  Проницаемость клеточной оболочки


К каждому листу через корень  из почвы поступают питательные растворы. Происходит это благодаря диффузии - хаотичному движению частиц вещества. Простым примером этого явления, наблюдаемом в быту, является распространение чайной заварки в воде. Происходит выравнивание концентрации  вещества по всему объёму.

Но в растительной клетке  диффузия происходит сложнее. 

Клетка имеет полупроницаемую перегородку, через которую  в обоих направлениях (в клетку и из неё) могут проходить молекулы воды. Такую диффузию через полупроницаемую мембрану называют осмосом.

2.2.Поступление в клетку веществ в разных агрегатных состояниях
В цитоплазме накапливается клеточный сок, представляющий собой водный раствор солей, сахаров и других органических веществ. Большинство молекул воды движется в место большей концентрации веществ, там возникает давление называемое осмотическим. Но возникает противоречие - если этот процесс будет продолжаться до выравнивания концентрации, клетка лопнет. 

Почему этого не происходит?

Вода в клетке накапливается в вакуоле, растягивает её и прижимает цитоплазму к клеточной оболочке, которая под действием внутреннего давления растягивается и приходит в напряженное состояние - такое давление называют тургором. 

При  равенстве осмотического и тургорного давления вода из внешней среды не поступает в клетку, какой высокой ни была бы концентрация клеточного сока по сравнению с концентрацией почвенного раствора. Разность между этими давлениями порождает «сосущую силу», накачивающую воду в клетки. Благодаря этому явлению синтезированные в листьях органические вещества поступают в другие части растения по особой проводящей ткани, называемой флоэмой.

Всасываемая корнями вода движется по живым клеткам так же благодаря осмотическому давлению. Но большинство клеток  растений мертвы.  Противоречие: каким образом вода передвигается по мертвым клеткам, там, где нет цитоплазмы, вакуолей? 

Оказывается, в этом случае вода передвигается благодаря явлению капиллярности.

Причиной газообмена также служит разность концентраций   углекислого газа и кислорода. 

Кроме мембраны у растительной клетки есть плотная  оболочка, имеющая отверстия для транспорта веществ – поры и состоящая из 2 слоев волокон целлюлозы. 

Поэтому для изготовления модели растительной клетки  я использовала целлофан - его получают искусственно из  целлюлозы и, возможно, он сохранил проницаемость.

2.3. Эксперимент
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	Мешочки из целлофана я заполнила веществами, подобными тем, которые образуются в результате фотосинтеза - смесью сахарного песка и крахмала в пропорции 10: 1 (см. фото 1)

	В первом опыте в мешочек со смесью дополнительно закрепила стеклянную трубочку (см. фото 2)
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	Модель поместила на дно банки с небольшим количеством воды, подкрашенной  раствором йода (проследив, чтобы уровень воды не был выше места крепления мешочка к трубке). Скотчем закрепила трубку на горлышке банки (см. фото 3).Содержимое банки оставила на 4 ч.

	Результаты опыта. Вода стала подниматься по трубочке, содержимое мешочка неравномерно окрасилось в темно-фиолетовый цвет.

Опытный мешочек я  проткнула иголкой: из отверстия стала капать вода. До опыта в нем не было воды.

Вывод:

1. вода проникает через оболочку клетки- модели;

2. вода поднимается благодаря явлению капиллярности.



	Я сделала опыт еще раз, заменив раствор йода тушью и подобрав трубочку  меньшего диаметра (см. фото 4) .
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	Результаты опыта. Содержимое мешочка окрасилось в синий цвет, вода поднялась по трубочке выше и быстрее, чем в предыдущем опыте.

Вывод:

1. вода проникает через оболочку клетки- модели;

2. вода лучше поднимается по трубочке меньшего диаметра.
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	Во втором опыте мешочек, заполненный смесью сахарного песка и крахмала,  крепко завязала  ниткой и поместила в банку с кипячёной водой 
(см. фото 5)

	Через 2.ч, когда содержимое мешочка набухло, модель подвесила  над водой, в которую добавила раствор йода. Рядом поместила такой же мешочек, но заполненный  чистой водой (см. фото 6)
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	Результаты опыта.  Спустя 2 часа   содержимое первого мешочка окрасилось      в темно-фиолетовый цвет. В  контрольном  мешочке,  заполненном чистой водой цвет изменился на светло-коричневый (см. фото7) [image: image7.jpg]



Вывод: Следовательно, йод  (вещество способное переходить в газообразное состояние и меняющее свою окраску в присутствии крахмала) из воздуха проник через стенку мешочка. Крахмал посинел, а в мешочке с чистой водой просто накопился йод. Таким образом, могут поступать газообразные вещества в зеленые клетки растений – через клеточную мембрану.
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	В третьем опыте мешочек со смесью сахарного песка и крахмала поместила на 2 часа для набухания в банку с кипяченой водой. Затем переложила его  в банку с песком, смоченным раствором йода в воде. Проследила, чтобы песок  полностью покрыл набухший мешочек (см. фото 8). 

	Результаты опыта. Спустя 1час   вынула мешочек из песка и промыла его в чистой воде. Содержимое мешочка окрасилось в темно-фиолетовый цвет. Внутри мешочка нет частиц песка.

Вывод:  

1.в результате диффузии  раствор, окрашенный йодом, поступил из песка в мешочек; таким же образом могут поступать водные растворы веществ из почвы в клетки корня.

2.клеточная оболочка обладает избирательной проницаемостью. 



Заключение

Итак, поставленная цель достигнута. Я, проделывая экспериментальные исследования, доказала,  что растительная клетка способна к обмену веществ с окружающей средой вследствие проницаемости клеточной оболочки и происходит это благодаря осмосу, тургорному давлению  и явлению капиллярности.
 Проницаемость  оболочки клетки для воды и непроницаемость для других веществ (избирательная проницаемость) очень важна для сохранения постоянства ее внутренней среды – гомеостаза. При нарушении его клетка погибнет.

Клетки образуют растения, способные к обмену веществ с окружающей средой, следовательно, растения часть этой среды. В случае гибели растений  нарушится гомеостаз всей живой системы Земли – биосферы. Следствием  может стать гибель биосферы. Поэтому очень важно охранять растения.

Мои планы на будущее таковы - продолжить изучение других свойств клетки  и найти ответы на вопросы:

· как свет проникает через непрозрачные клетки;

· почему в клетках корня вещества из области низкой концентрации передвигаются в область высокой концентрации;

· как клетки корня отфильтровывают частицы почвы;

· можно ли искусственно сделать такие же фильтры как в клетках корня.
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